Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Soucasti a obvody prumyslové instalace
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

1. Stykace

Stykace jsou elektromagnetické, dalkové ovladané spinace uréené k zapnuti a vypnuti
elektrickych obvod(. Stykac je zafizeni pro spinani nebo rozepinani elektrického proudu
Stykace se pouzivaji v ovladacich obvodech, napf. jako fidici stykace pro stfedni vykony.
Zatizeni s vétSim vykonem, napfiklad motory, jsou napajena pres vykonové stykace. Stykace a
relé maji podobnou konstrukci, princip i charakteristické parametry. Kdyz pfivedeme napéti na
svorky civky, vznika magnetické pole. Kotva s pohyblivymi kontakty je pritazena. Pohyblivé
kontakty se spoji s pevnymi kontakty nebo prerusi stavajici spojeni Hlavni soucasti je
elektromagnet s pohyblivou kotvou, na niz jsou izolované upevnény spinaci kontakty.
Hlavnimi soucdstmi stykacu jsou Zelezné jadro, civka a kotva, tyto soucasti tvori
elektromagnet. Na pohyblivé kotvé jsou izolované upevnény kontakty. Kontakty jsou spinaci a
rozpinaci, silové (hlavni) a ovladaci (pomocné). DalSi soucasti je zpétna pruzina, kterd slouzi k
navratu kontaktl po ukoncéeni ptsobeni elektromagnetu. Stykac je hlavnim spinacim prvkem
vétSiny domovnich, bytovych, komerénich i priimyslovych instalaci. Stykac se sklada z
ovlddaciho obvodu, ktery obsahuje civku, a spinaného obvodu, ktery obsahuje kontakty.
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Obr. 1 Princip elektromagnetu
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Obr. 2 Casti stykace
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Stykace maji silové (hlavni) kontakty a ovladaci (pomocné) kontakty. Nej¢astéji se vyrdbéji v
fadé jako 25 A, 32 A, 40 A a 64 A. Stykace tedy umoznuji spindni velkych provoznich proud
pomoci malych ovlddacich (Fidicich) proudu.

Silové (hlavni) kontakty - slouZi ke spindni silové ¢asti. Silové (hlavni) kontakty jsou v
oddélenych spinacich komurkach, ty jsou vybaveny pro zhaseni elektrického oblouku

U stykacll jsou hlavni proudové kontakty spinaci. Jsou uréeny ke spinani zatéze vétsich vykonu,
vétsinou jsou provedeny trojpdlové, v klidu jsou rozepnuté a byvaji oznaceny pismenem a
Cislici: T1,T2,T3, L1,L2,L3 nebo jen Cislici 1,2,3,4,5,6

Ovladaci (pomocné) kontakty - slouZi pro ovladani, signalizaci, blokovani atd. Pomocné
kontakty stykace jsou uréeny pouze k jeho ovladani a napf. signalizaci, nejsou tedy urcené pro
spinani zatéze vétsSich vykonl. Pomocné kontakty jsou spinaci nebo rozpinaci. Jsou
konstruované pro spinani mensich proudu nez hlavni kontakty. Stykac vétSinou obsahuje
alespon jedny spinaci kontakty, ty jsou v klidu rozpojené a sepnou se privedenim napéti na
civku a jedny rozpinaci kontakty, které jsou v klidu sepnuté a rozepnou se opét pfivedenim
napéti na civku. Rozpinaci kontakty byvaji oznacené na stykaci pismeny NC (Normaly Closed)
(nebo dvojcislim koncicim 1 a 2 napf.: 11-12, nebo 21-22 atd.

Spinaci kontakty byvaji oznaceny jako NO (Normaly Open) nebo dvojéislim koncicim na Cisla
3,4 napr.: 13-14

Kontakty civky: Civka stykace ma své vyvody spojené s kontakty, Pri popisu stykace, na
schématech i na skutecnych stykacich se oznacuiji svorky ovladaci civky A1, A2

- VYVOD
SILOVE CiVKY

(HLAVNI)
KONTAKTY

STRANA SITE

PORADOVE CiSLO

FUNKCNI CisSLO

STRANA 13 5 ]3 A

oty A wivoou | )] 7 i
KONTAKTY KM E:-_;T;A—N; _\—"\__}\ ______ x _____ \
. \?}iA ODBERU 14 22a 2 44,
STYKACE SILOVE KONTAKTY  OVLADACI KONTAKTY

STYKACE (HLAVNI) ~ STYKACE (POMOCNE)
STRANA ODBERU

SILOVE
(HLAVNI)
KONTAKTY

VYVOD
CiVKY

Obr. 3. Oznaceni kontakt( stykace

Miroslav Cerny stranka 3 z 52




Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Pomocné kontakty mohou byt i pridavné s dodate¢nou montazi na stykac.

Ke stykaclim je mnohdy mozno pridat dalsi pomocné kontakty. Jde o rozsiteni stykace o
vetSinou dalsi 2 poly, které vsak jiz nejsou vykonové, ale vyuzivaji se predevsim pro signalizaci
(napf. rozsviceni kontrolky, blokovani jednotlivych stykacu a fidicich obvodu).

h b A 4 @ . 53’— 5{1: paty kontakt v poradi;
53NO  6INC  7INC  B83NO spinaci
. ‘ . . * 61-62: Sestykontaktv poradi;
rozpinaci
I * 71-72: sedmy kontaktv poradi;
APC-D22 rozpinaci
(S o 9 * 83 -284: osmy kontakt v poradi;

54N0 62NC 72NC 8/4ANO Spinacf

AR

Obr.4 Pomocné kontakty ke stykac¢lim

Pomocni tlacitek, ¢asovych relé apod. Ize pohony spoustét, reverzovat, rozbihat, regulovat,
brzdit atd. Pouzivaji se tedy predevsim pro fidici, regulacni, blokacni, signalizacni a informacni
signaly. Privedenim ovladaciho napéti na civku stykace, civka vytvofri elektromagnetickou silu,
ktera pohne pohyblivou ¢asti kontaktu a pfitlaci ji na nepohyblivou ¢ast. Tim se spoji elektricky
obvod a obvodem m{UzZe téci proud. Pfi vybéru stykace je zapotfebi brat v ivahu druh a
jmenovité napéti civky a druh proudu a proudovou zatiZitelnost silovych (hlavnich) kontakt(.
Silové (hlavni) kontakty nesmime nikdy nahrazovat ovladacimi (pomocnymi) kontakty!!!!
Stykace nevyZaduji témér Zddnou udrzbu. Pfi 500 sepnutich za hodinu a provozu 8 hodin
denné se doporucuje kontrola funkce stykace jednou za rok Pti ¢astém spindni Ize misto
stykace poutzit solid state relé, které se sklada z polovodi¢i a neobsahuje Zadné pohyblivé
soucasti Solid state relé (SSR, anglicky solid-state relay) je polovodi¢ovy spinaci prvek
pouzivany v elektrotechnice nejc¢astéji jako nahrazka elektromagnetického relé nebo stykace.
Nékdy proto byva nazyvano jako polovodi¢ové relé. JelikoZ se jedna o polovodicovy spinaci
prvek, neobsahuje (na rozdil od elmag. relé nebo stykace) zadné pohyblivé soucasti, které se
pfi Castém spinani mohou opotrebit a navic vydavaji hluk. Dalsi vyhodou jsou obvykle mensi
rozméry soucastky pfi stejném spinaném vykonu. Neposledni vyhodou je vyssi rychlost
prepinani oproti vyse zminénym elektromechanickym prvkim. Nevyhodou je naopak vyssi
ubytek napéti na spinacim prvku a obvykle nutnost tento prvek chladit pfidavnym pasivnim
chladi¢em. DalSi nevyhodou, souvisejici s nizSim rozsifenim SSR v praxi, je vysSi cena oproti
béZné pouzivanym relatk(m a stykaclm

25 amp w/ heatsink
L 24 10 330 VAC AQ‘ L

ce Power-I0™
e d

sz Solid State Relay
@

Obr. 5. Solid state relé
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace
Stykace se déli:

1)Podle zplsobu zhaseni elektrického oblouku
a) vzduchové — oblouk se zhasina proudem vzduchu
b) olejové — oblouk se zhasina zaplavenim olejem
c) vakuové — oblouk se zhasind ve vakuu

2)Podle zatizitelnosti silovych (hlavnich) kontaktt
Je to dullezity udaj pro vybér stykac(i, oznacuje proudovou zatizZitelnost silovych (hlavnich)
kontaktd. Urcuje spinany vykon.

3)Podle kategorie pouziti

Stridavé:

a) AC1 bezindukéni zatéz nebo zatéz s malou indukénosti

b) AC2 spousténi krouzkovych motord, brzdéni protiproudem

c) AC3 spousténi motoru s kotvou nakratko, vypindni motorud za chodu

d) AC4 spousténi motorl s kotvou nakratko, ¢astd reverzace za chodu
Stykac vyssi kategorie vyhovuji vétSim naroklm nez stykac nizsi kategorie.
Nejbéznéji se pouziva AC3.

Stejnosmeérné:
a) DC1 bezindukéni stejnosmérné zatéze, odporova topna télesa
b) DC2 motory s cizim buzenim (derivacni motory) se spousténim a vypinanim za béhu
c) DC3 motory stejné jako u DC2, které navic vyzaduji reverzaci
d) DC4 motory se sériovym buzenim a se spousténim a vypinanim za béhu
e) DC5 motory se sériovym buzenim a se spousténim a reverzaci
Stykac vyssi kategorie vyhovuji vétSim ndaroklm nez stykac nizsi kategorie.

4)Podle jmenovitého napéti civky

Je to dulezity udaj pro vybér stykact, urcuje velikost ovladaciho napéti a proudu.
Doporucena ovladaci napéti ve stridavych obvodech 12V, 24V, 48V, 230V, 400V. Nevyhodou
malych ovladacich napéti, je, ze jsou spojena s velkym ovladacim proudem a tim i s velkym
poklesem napéti v ovladaci ¢asti. Proto se vétSinou pouziva ovladaci napéti AC (stfidavé) 230
V. Stykace ovladané DC (stejnosmérnym) napétim byvaji vétsi. Spinaji sice jemnéji nez stykace
AC (stridavé), ale maji delSi ¢as sepnuti a odpadnuti kotvy.

Stykace ovladané DC (stejnosmérnym) napétim maji témér bezhluény provoz.

Stykace se rozdéluji do kategorii podle druhu proudu a poutziti. Prislusna kategorie musi byt na
stykaci uvedena. Podle pouziti rozliSujeme stykace na vykonové a pomocné, podle druhu
spinaného proudu na stykace pro stridavy proud (AC) a stykace pro stejnosmérny proud (DC).
Zarazeni do kategorie pouZziti usnadnuje volbu vhodného stykace. Stejnosmérny stykac je
rozdilny v civce, ktera je navinuta na magnetické jadro (tudiz nema el. plechy), ktera ma
severni a jizni pol. Stfidavy styka¢ ma vinuti navinuté na el. plechy tvaru E a |
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace
Casti stykacovych zapojeni
Silova ¢ast — slouzi k privodu proudu k ovldadanému spotrebici vdaném zapojeni.
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1 |3 |5
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Ovladaci ¢ast- slouzi k ovladani stykace nebo stykacli vdaném zapojeni
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Signaliza¢ni ¢ast — slouZi k signalizaci stykacll, provoznich stavi v daném zapojeni.
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

2. Pojistky

Ukolem pojistek je predevsim jistit vedeni proti pretizeni a zkratu. Teprve v druhé fadé
pojistky jisti stroje, pristroje a spotrebice pripojené na toto vedeni. Pojistky vypinaji malé
nadproudy zplsobené pretizenim v pomérné dlouhém c¢ase. Velké nadproudy zptsobené
zkraty vypinaji pojistky ve velmi kratkém case, takze mohou jejich velikost omezit.
Pojistkova vlozka se pretavi drive, nez-li zkratovy proud dosahne své nejvyssi hodnoty.

Funkce: pojistka obsahuje dratek malého prarezu, ktery se pti pritoku velkého proudu pretavi
proudovy obvod se prerusi a tim se ochrdni vedeni a na ném pfipojené stroje, pfistroje a
spotrebice. Pojistky ochranuji vedeni, stroje, pristroje a spotfebice pred pretizenim a zkratem

Déleni pojistek: a) Dle provedeni: zavitové
nozové
pristrojové

b) Dle vypinaci charakteristiky: rychla F

normalni M
pomala T (Snekem)

BAREVNE ZNACENI POJISTEK

Barevné oznaceni Imenovity proud Zavit
2 E 27

4 E 27

6 E 27

10 E27

16 E27

20 E27

Zluta 25 E27

bila 50 E33
stiibrna 80 E33
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace
Zavitové pojistky

Zavitova pojistka se sklada z: pojistkového spodku — bezpecnostni patice, ktera
predstavuje télo celé
pojistky Sroubovaci pojistkové
hlavice

vymezovaciho krouzku — licovaci vlozky, ktera ma v sobé
otvor a barvu dle jmenovitého
proudu pojistky

tavné pojistkové vlozky — pojistky (patrony)

odber

ke spotfebiéi P tavna pojistkova

viozka

sroubovaci
pojistkova
hlavice

pojistkovy
spodek ™

sklenéne
okenko

vymezovaci \ =
I L

» _.ﬂ"f#
krouzek T
N\
barva vymezovaciho krouzku

privod | dle imenovitého proudu
ze site  pojistky (zelena 6A)
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Tavna pojistkova vlozka — pojistka (patrona) se nesmi opravovat!

Nezaménitelnost tavné pojistkové vlozky za tavnou pojistkovou vlozku s vyssi hodnotou

jmenovitého proudu

porcelanove
pouzdro perko

kontaktni kontaktni
vicko pridrzny dratek \ vicko

—_—

va

kifemicity pisek ukazatel stavu pojistky
(barva dle barevného
znaceni znaceni pojistek)

tavny vodic

Tavna pojistkova vlozka - pojistka (patrona)

prumér kontaktu
pro 10 A

otvor vymezovaciho
krouzku pro 6 A

Miroslav Cerny

stranka 9 z 52




Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

3. Tepelné nadproudové relé

Tepelné nadproudové relé-princip a pouZiti

Jistici nadproudova relé jsou uréena k ochrané elektrického zafizeni pred ucinky pretizeni.
Vybavuiji se jimi stykacové soubory pro ochranu ovladanych motor(. Pfedstavuji proudové
zavislou ochranu v silové ¢asti obvodu, ktera dvoj kovovym odporovym ¢lankem (bimetalem)
zplsobi vypnuti civky stykace. Tepelné nadproudové relé pracuje na principu dvojkovu
(bimetalu). Jsou sefiditelnd v rozsahu +,- 20% vyznaceno proudu. Pfi velmi tézkém rozbéhu
chranéného motoru lze charakteristiku tepelného relé zpomalit pouzitim proudovych
transformator(

Pismenové znacenyt
noveé staré

FA F

Znacky pro elektrotechnicka schéemata

Vypinaci kontakt tepelného nadproudovéeho relé

nove znaceni stare znaceni

FA1.2 FA1.2

953[:4‘96 P?:FQ

Zapinaci kontakt tepelného nadproudového relé

nove znacent staré znacent

FAT.1 FAT.1l

57158 1779 5
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Tepelné nadproudove relé - kontakty

Ut 1 |1 97| V1 3| P 95|W1 &

U2 2|2 98| V2 4| Q 96 |W2 6

SILOVY PRIVOD: U1 V1 W1 -STARE ZNACENI
SILOVY ODVOD: U2 V2 W2 -STARE ZNACENI

SILOVY PRIVOD: 1 3 5 - NOVE ZNACENI
SILOVY ODVOD: 2 4 6 - NOVE ZNACENI

ZAPINACI KONTAKTY
1 2 -STARE ZNACENI
97 98 - NOVE ZNACENI

VYPINACI KONTAKTY
P Q -STARE ZNACENI
95 96 -NOVE ZNACENI

Tepelné nadproudové relé R 100 A

Tepelné nadproudové relé R 100 A se stykacem je propojuje vodici.
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Tepelné nadproudove relé LRD 07

Tepelné nadproudové relé LRD 07 se pripojuje pfimo na stykaé.

96 NC-

Pripojeni tepelného nadproudového relé LRD 07 ke stykaci
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

4. TlacCitka

Tlacitka jsou jednoduché spinace, které slouzi k ru¢nimu ovladani elektrickych zafizeni. Slouzi k
sepnuti a rozepnuti na kratky ¢asovy usek. Ovladaci hlavice tlacitka je obvykle vyrobena z
plastu (kovu). Ma tvar pfizplsobeny tak, aby bylo mozno tlacitka obsluhovat tlakem prstu
nebo dlané. Stisknout tlacitka je mysleno zatlaceni na ovladaci hlavici prstem nebo dlani.
Hlavni odlisnost tlacitka od ostatnich spinacich prvkd, jako jsou vypinace a prepinace je vtom,
Ze nema aretaci, to znamena, Ze po ukonceni tlaku rukou se vraci do pavodni polohy. Tlacitka
pouzivand pro ovladani stroji mohou byt prosvétlend. Prosvétleni signalizuje, Ze elektricky

obvod je pod proudem. Kontakty v tlacitku mohou byt spinaci, rozpinaci nebo jejich
kombinace.

Pismenove znaceni

nove staré
SB A
Znacky pro elektrotechnicka schemata

Zapinaci tlacitko

nové znaceni staré znaceni

SB
T IA

o 0O

Vypinaci tlacitko

nové znaceni staré znaceni

SB 2A
—T olo
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Popis tlacitek

—— PORADOVA CIFRA

SB1.2
L FUNKENI CIFRA

PORADOVA CIFRA - uréuje poradi tladitka, obvikle zacina jednickou a kondi cifrou
dle poctu kontaktd.

FUNKCNI CIFRA - oznacuje funkci tladitka, licha &isla spinaci kontakty a suda cisla
rozpinaci kontakty.

Tladitka - konstrukce

Novy typ tlacitek

Cdsti Halitka
Tladitko se sklada se tfech £asti ovladaci hlavice, spojovaci dil a spinaci jednotka.

SPOJOVACI DiL

OVLADACI
HLAVICE

SPINACI
JEDNOTKA
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Kontakty spinacich jednotek

Spinaci kontakty - je oznacena zelenou barvou a svorky maji oznacent 3 a 4.

Rozpinaci kontakty - je oznacena cervenou barvou a svorky maji oznaceni 1 a 2.

Starsi typ tlacitek
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Casti tlacitha
Tiibithas g (ks s o R eoliciect Ml o splrc] fadatha,

Ceslf Haritka
TiaEitien 1= sklida m dvou £dzn outidact hizdce 3 soinacd jednatis.

Kontakty tlacitka

Miroslav Cerny
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Tlacitka — dvoutlacitko a barvy ovladacich tlacitek

Dvoutlacitko ma jeden kontakt spinaci a jeden kontakt rozpinaci. Pfi rozepnuti rozpinaciho
kontaktu dojde k sepnuti spinaciho kontaktu. Dvoutlacitko nema aretaci, to znamen3, Ze po
ukonceni tlaku rukou se vraci do ptvodni polohy

Znacka pro elektrotechnickd schémata

SB

nebezpedi nouzové vypinani

r's

Sutsg | nenormainim | nové zapnuti pferuseneé-
stavu ho automatického chodu

oznadeni nor- | rozbéh stroje, =
mainiho stavu = zapnuti pfistroje

pozadavku nut- funkce vychoziho
ného jednéni  nastaveni

bils | vSeobecné start/zapnout (pfednostné)

. ovladani stop/vypnout
pfi normainim start/zapnout
provozu stop/vypnout
start/zapnout

stop/vypnout (pfednostné)
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

5. Kontrolky

Kontrolky slouZzi k signalizaci provoznich stavi zafizeni. Barva a popis u kontrolky signalizuje
urcity provozni stav zafizeni. Kontrolky mohou byt Zarovky nebo svitivé led diody. Mohou byt
napéti na stfidavé AC, nebo stejnosmérné DC a rlizné velikosti napr. 12V, 24V, 48V, 230 V.

Pismenové znaceni
optické signalni zafizeni (zarovka, LEDka)
nové-HL

staré-H

Kontrolka EIS-96-R

Kontrolka-ZBV-M1

SVETELNY ZDROJ
INTEGROVANA
LED OBJIMKA

~ SPOJOVACI
DiL
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

VSEOBECNE:

Ve

Ucel normy:
Sdéleni vyjadfovanda barvami: Barvy svételnych navésti a ovladacich tlacitek jsou voleny

tak, aby obsluhujici nebo dohlizejici osobé bylo dano zadané a potfebné sdéleni
(informace) o funkci nebo stavu zafizeni.

VYZNAM BAREV

Barva Vyznam
- nebezpedi, poplach
ZLUTA (jantarova) vystraha
ZELENA bezpeéna funkce
BiLA mimo funkci
- zvlastni vyznam podle potieby

Jiné informace vyjadrované navéstimi Pouziti samostatnych barev je ¢asto nepostacujici.
Aby bylo moZno svétlem navéstit stav zafizeni nebo urcit funkci ovladaciho tlacitka, je-li

nutno, barva se musi doplnit symbolem (grafickou znackou) nebo napisem na zatizeni
(prvku) nebo v jeho blizkosti.

ZAKLADNI USTANOVENI:

Pouziti barev:

Vzhledem k tomu, Ze kazdé barvé je dan presny vyznam, rlizné barvy musi byt navzajem
snadno rozliSitelné. Proto voli tato norma jen ddle uvedené barvy.

Pro svételné navésti (barevnd svétla) se poZije barev:
CERVENA, , ZELENA, BILA a MODRA, a to s ¢irou ¢o€kou nebo s rozptylenym
svétlem
Pro ovladaci tladitka (s barevnym povrchem pfi dopadajicim bilém svétle)
se pouzije barev:
) , BILA, MODRA, CERNA a SEDA.

CERVENA,

Stale sviticiho svétla je obvykle pouzZivano pro svételné naveésti a pro svételna ovladaci
tlacitka. K dalSimu rozliSeni nebo informaci a obzvlasté k dodate¢nému zd(iraznéni Ize
pouzit kmitavého svitu k témto ucellim:

a) k upoutani dalsi pozornosti,

b) k vyvoldni okamZzitého zasahu,

c) k oznaéeni neshody mezi stavem danym ovladdnim a skute¢nym stavem zafizeni,

d) k oznadeni zmény stavu (s kmitavym svitem béhem prechodného obdobi).

Miroslav Cerny stranka 19 z 52



Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

OVLADACI TLACITKA:

Barva CERVENA se smi poufZit jen k oznageni zastavovaciho nebo vypinaciho tlagitka s
bezpecnostni funkci. K oznaceni zastavovaciho nebo vypinaciho tlacitka bez
bezpe&nostni funkce se poufZije barva BILA. K oznageni spoustéciho tladitka bez
bezpecnostni funkce se smi pouzit jen barva

Barva CERVENA se musi pouZit k oznageni spoustécich tladitek s bezpe&nostni funkci, tj.
pfi stisknuti Cerveného tlacitka musi byt vysledkem zapnuti hasiciho, poplachového
nebo jiného ochranného zafizeni.

Spolecné ovladaci tlacitko:

Jednotlivé ovladaci tlacitko, které pti opakovaném stisknuti stfidavé zplsobi spousténi a
zastaveni nebo zapnuti a vypnuti, musi byt CERNE, nebo SEDE, nikdy viak CERVENE,

ani BILE. Takové tlaéitko nesmi byt nikdy pouZito pro bezpeénostni funkci.
Jednotlivé ovladaci tlacitko, které zplsobi pohyb po dobu, po kterou je stisknuto, mlize
byt CERNE, SEDE nebo , avSak doporucuje se je oznacovat ¢ernou barvou. Takové
tla¢itko nesmi byt CERVENE ani BILE a nesmi byt nikdy pouZito pro bezpeénostni funkci.
Vybavovaci tlagitko (napf. u jisticiho relé) musi byt MODRE, CERNE nebo SEDE, s
vyjimkou vybavovaciho tlacitka slouzZiciho tézZ k zastaveni nebo vypnuti zafizeni, které
musi byt CERVENE, nebo BILE

BARVY OVLADACICH TLACITEK A JEJICH VYZNAM

Barva Vyznam
CERVENA ¢innost v pripadé nebezpedi

zasah proti zméné
spousténi (start), zapnuti otvirani

BiLA zastaveni, (stat) vypnuti
MODRA jakykoliv vyznam, ktery nemaji vyse uvedené barvy
CERNA, SEDA bez zvlastniho vyznamu

U pracovnich strojii podle CSN 33 2200 se viechna vypinaci tla¢itka uvazuji s
bezpe&nostni funkci a jsou proto CERVENA. V takovém pfipadé Ize ovladaci tlaéitka s
bilou barvou pouzit pro pomocné funkce.
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SVETELNA OVLADACI TLACITKA:

Jako tlacitka pro bezpecnostni funkci se nesmi nikdy pouzit svételného ovladaciho
tlacitka, nebot porucha zdroje svitu mlze vést k nespravnym zavérim.

Zpusoby pouziti:
U svételnych ovladacich tlacitek typu a) nebo b) podle tab. se rozlisuji tyto zakladni
zplisoby pouziti:
a) upozornéni - hlaseni (navésténi)
Tlacitko sviti, aby sdélilo obsluze, Ze mize nebo musi stisknout svitici tlacitko, nebo zZe
musi vykonat urcity ukon a potom stisknout tlacitko. Prijeti nebo vykonani prikazu

(ktery byl dan stisknutim tlacitka) je potvrzeno zhasnutim. Pofadi tikonl: nejprve svit,
potom stisknuti tlacitka.

b) potvrzeni

Nesvitici tlacitko se po stisknuti rozsviti jako potvrzeni, Ze prikaz (stisknutim tlacitka) byl
prijat nebo vykonan. Poradi ukonu: nejprve stisknout tlacitko, potom svit.

PRECHODNA USTANOVENI:

U v8ech provozovanych zaFizeni musi byt zavedeny barvy podle CSN IEC 73 (CSN 33
0170) v ramci rekonstrukci a inovaci zafizeni. Pfitom musi byt na jednom pracovisti
(popf. stanovisti) provedeni svételnych ndvésti a ovladacich tladitek jednotné.

U zafizeni a systémd, jejichZ vyvoj byl ukoncen pocatkem ucinnosti této normy, je
pfipustné ponechat plvodni barvy i plivodni provedeni z hlediska svitu. Podminkou v3ak
je, ze vdokumentaci bude vysvétlen vyznam vsech pouzitych barev a provedeni z
hlediska svitu.
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VOLBA SVETELNYCH NAVESTI:

Pfifazeni barev k zakladnim skupindam informaci a jejich pouziti

Zapina, otvira, najizdi - na povel obsluhy:
- Kmitavy svit (a popf. soucasny klidovy svit barvy bilé) az do ukonéeni
funkce, potom prechazi automaticky na staly svit

Vypina, zavird, odstavuje - na povel obsluhy:
- Kmitavy svit barvy bilé (a popf. soucasny klidovy svit ), az do ukonceni
funkce, potom prechazi automaticky na staly svit

Zapnuto, otevieno, najeto na povel obsluhy:
- Klidovy svit (bild zhasnuta).

Vypnuto, zavieno, odstaveno na povel obsluhy:
- Klidovy svit bilé barvy ( zhasnuta).

Zapina, otvira, najizdi na povel automatu:
- Soucasny klidovy svit bilé barvy a kmitavy svit , az do odkvitovani (stisk
tlacitka obsluhou), potom pfechdzi automaticky na staly svit

Vyping, zavird, odstavuje na povel automatu:
- Soucasny klidovy svit a kmitavy svit barvy bilé az do odkvitovani
obsluhou, potom prechazi automaticky na staly svit

Zapnuto, otevieno, najeto - na povel automatu:
- Kmitavy svit az do odkvitovani obsluhou, potom prechazi automaticky na
staly svit

Vypnuto, zavieno, odstaveno - na povel automatu.
- Kmitavy svit bilé barvy az do odkvitovani obsluhou, potom prechdzi automaticky na
staly svit

Pfechodny provozni stav:
- Kmitavy svit modry.

Ustaleny provozni stav:
- Klidovy svit modry.

Vystraha:
- netlumeny svit kmitavy, popripadé prechazi po odkvitovani na klidovy.

Porucha:
- Cerveny netlumeny svit kmitavy pfechazi po odkvitovani na klidovy.
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6. Casova relé

Casova relé jsou uréena k odmérovani ¢asovych Usekd v elektrickych Fidicich a ovladacich
obvodech malého a nizkého napéti. Jsou vhodna k pouZiti v primyslovych automatikach, kde
mohou zajistovat rizné zpozdovaci, taktovaci, signalizac¢ni a jiné funkce.

Rozdéleni ¢asovych relé

a) Odmérovani ¢asovych usekl v fidicich a ovladacich obvodech ve funkci zpoZzdény pritah
nebo impuls po zapnuti. Typ ZR.

b) Odmérovani ¢asovych usekl v fidicich a ovladacich obvodech ve funkci zpoZdény odpad.
Typ ZN.

c) Zabezpeceni pozadavkl casového prepnuti z hvézdy na trojuhelnik pfi rozbéhu motoru.

Kontakty casového relé ZR

A] 15 25

| |
A2 4618 %6 28

Al a A2 — kontakty civky
e 153 16 —rozpinaci kontakt
e 15 a 18 — spinaci kontakt
e 25 a 26 - rozpinaci kontakt
e 25328 —spinaci kontakt
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+ Casové relé CRM-81J
* Jedna se o jednofunkCni ¢asové relé typu ZR.
* Civka relé je ovladana 230V AC.
» Kontakty rélé jsou zhotoveny s AgNi
* Spinana zatéz: AC5b - 1000 W

. AC1-4000 VA
. AC3-0,9 kW
. DC1-24/110/220V 16/0,5/0,35 A

*+ AlaA2 - kontakty civky

. B1 - fidici vstup, jeho moino aktivovat jmenovitym napétim;
. fidici kontakt bez potencidlu neni nutny

* 15 a 16 —rozpinac kontakt

* 15a 18 —spinaci kontakt

+ 25a26 - rozpinaci kontakt d 15 25
+ 25a28 —:spinaci kontakt }____}?:J_ ______ |
A2 16 18 26 28

+  Civky Easowych relé miZou byt ovladany AC nebo DC napétim. Hodnoty
napéti miZou byt rizné napf. 230V, 48\, 24V, 12V atd. PFivybéruje
take zapotfebi dbat na velikost a druh spinané zatée — velikost a druh
spinaného proudu a napéti kontakty asoveho rele.

* Al aA2 - kontakty civiky
S — ovladdaci vstup: Moinost pfipojeni zétéies k ovliadacimu vstupu, Paralerma
. mezi svorky 5— A2 jemodné pfipojit 24té napf. kontrolku,
civku stykale atd., anlZ by byla narufena spravni funkee
rele.
15 a 16 = rozpinaci kontakt
+ 15 a 18 —spinaci kontakt

Al 15

N

S A2 16 18

L]
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e » Al a A2 —kontakty civky
: . S —ovladaci vstup:
| Moznost pripojeni zatéze k
[
[
[

ovladacimu vstupu.
Paralelné

 T— . mezi
svorky S — A2 je mozné
pripojit zatez napr.

[
| :

I : kontrolku, )

: o civku
P Shar | stykace atd., aniz by byla

: : narusena spravni funkce

| ° [ relé.
| 15a 16— rozpinaci kontakt

15a 18— spinaci kontakt

Un — kontrolka indikace
}. 'l b4 ,
napajeciho napéti

o1

l#l = kontrolka indikace vystupu (rozepnuti kontaktd)

. - nastaveni ¢asu
Casové relé SIRIUS 3R
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Znacky pro elektrotechnicka schemata

KM
_~__ pomocny spinaci kontak stykate

KM
—~

pomocny rozpinaci kontakt stykace

pomocny spinacf kontak stykace - staré znaceni

pomocny rozpinaci kontakt stykace - staré znaceni

FA
_qq:_ spinaci kontakt tepelného nadproudového relé

FA

=

rozpinaci kontakt tepelného nadproudového relé

1A taitko spinaci (zapinaci) - staré znaceni

& %

2A ; . .
arh tlacitko rozpinaci (vypinaci) - staré znaceni

5Q
_f mezni spinac spinaci kontakt (koncovy spinac)

5Q
_\ql_ mezni spinac rozpinaci kontakt (koncovy spinac)

F

‘/E_ spinacf kontakt tepelného nadproudovéha relé - staré znaceni
1 [2

rozpinacf kontakt tepelného nadproudového relé - staré znaCeni

F
TR

Pismenové znaceni jednotky

nove staré znaceni
SB A tlacitko se samocinnym navratem
KT B casové relé
FA F proudové ochrany, proudové relé
FU P tavné pojistky
QF M motorovy jisti¢

FV(A) V jisti¢ vedeni
SQ K mezni spina¢, hlida¢ poloh (koncovy spinac)
HL H signalni opticka zafizeni (kontrolky, Zarovky)
XT D spojovaci prvky rozebiratelné nastrojem (svorky, svorkovnice atd.)
KM S stykac

Miroslav Cerny
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pojistka

pojistka s vyznacenim strany, ktera zustava pod napétim

pojistka s pomalou charakteristikou

pojistka s rychlou charakteristikou

jistic jednopdlovy

|I>

W jistic trojpolovy

-

tepelna spoust’

@ 3f. indukéni motor

i

SB

civka stykace

kontrolka, Zarovka

silové kontakty stykace

_ﬂ/’g'/ tlacitko spinaci (zapinaci)

SB

T tlacitko rozpinaci (vypinaci)

Miroslav Cerny
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Casti stykacovych zapojeni

Ovladaciast U

slouZik ovladanistykace
nebo stykaéliv daném

zapojeni

Liniove - fadkove schema

Signalizaéni

L1

85 (F)

I
16 (1)

I _FALL

MO

M1

cast

slouzik signalizaci

stykadd, provoznich stavi

v daném zapojeni.
Liniove -fadkove schema ¢

slouZik pfivodu proudu k ovladanému stroji
¢i spotfebiciv daném zapojeni

a8

ZAPNUTO

CHOO

Ovladani stykace z jednoho mista - ovladaci a signalizacni cast , radkové - liniové schéma

Ohvod Nadproudova

jistime proti || tepelna

pretizeni, achrana-relé

nebo proi které j& urfeno

Zlraty k ochrané
elektrického
zafizeni pfed
Uinky

cuy | pletiZent,

Tlafitkemn

STOP

SB1.2

obvod obvod
Yypneme zapneme

Spinad
kontakt

Civka stykade zpidsobi
zapnut obvodu-proud
prochaze)ic dvkou
wytvoll magnetické
pole, dojde k pfitafeni
kotvy a naslednérmu
sepnuti kontaktd,

| | NG slouF

1 1 | jako

fidrz

PORUCHA

ZAPNUTO

-

Miroslav Cerny

CHCD

Obvod slouzi k ovladani stykace z

jednoho mista.

obvod

uzavre a sepne stykat KM1. 1KM1 slouZi
jako ,samodrz”, Obvod se vypina
tlacitkem SB1.2. PFi pfetiZeni se obvod

vypne kontaktem tepelného

nadproudového relé FAL.2 , Kontakt
2KM1 a 3KM1 a FAL.1 slouzi k signalizaci.

Pornod spinacho kontaktu tepelné ochrany signalizujeme

stav poruchy

Porod rozpinadho kontaktu NC signalizujeme stav zapnuto

Pornod spinacho kontaktu MO signalizujeme stav chodu
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Ovladani stykace z jednoho mista- silova Cast

L2
| =
3 |5

N¢

S KM
4 |6

3 |5
}---}- FA1
4 |6
V1] w2

Silovou Cast (vCetné motoru) jistime proti zkratu samostatné umistenym prvkem

.....

Hlavni kontakty se zapnou, kdyz je nasvorky 1, 3 a 5 privedené napeti tremi
fazemi 3 x 400V, po zapnuti ovladaciho obvodu se napéti objevi na svorkach
2,4 a 6 ,dale pak na tepelné ochrané a motoru.

Pripojime teplenou (nadproudovou)ochranou proti pretizeni asynchronniho
motoru. Tepelna ochrana FA se montuje pfimo do silowych svorek a je v sérii se
stykacem. Tepelna ochrana ani stykac nechrani ani nevypinaji zkratove proudy.

Pripojime asynchronnimotor primym pripojenim, které je nejjednodussia
provozne nejspolehlivejsi zplisob spousteni vetsinou motory do 3kW

Pripojime ochranny vodic¢ na vhodnou svorkovnici,

Ovladani stykace z jednoho mista - ovladaci a signalizacni cast , radkové - liniové schéma

Miroslav Cerny

Pfi kreslen fadkového - liniového
schematu je treba dodrzovat tyto
zasady:

* na levé strané schématu se jednotlive
i, 245 radkyCisluji
* na pravé strané u civek stykacu
L Er|p|§eme Cisla fadku (obvodulve
L terych maji dane stykace kontakty.

poRucHA * spinaci kontakty NO se znaci ¢arou
A nad cislem radku

* rozpinaci kontakty NC se znaci carou
R pod cislem radku

R Schémata, kterd takto vytvofime, jsou

- X prehledna, dobre se v nich Cte a

) thIedévaJipﬁ adné poruchy. Jsou
vhodna pro ovladaci, ridici a pomocné

vvvvvv

obvody slozitéjSich zarizeni.
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Ovladani stykace z jednoho mista silova, ovladaci a signalizacni Cast
L1

. L2
L3
) N
._
N = — — — — — — — — PE
|
| FuU2 FLI YYP, ZAP.
|] {} |] {} FAa 12 SE1.2 SE 21
| F o ag . Al Az |
|
| 14 g5 , oA K1 . 245
1 3] & > TEM1
ERLARGN o NO
U KM 9 |
: [ 13 14
| 7\ 4] B ! PORUCHA
|
31»—/ ® ®
I Fa Q?I_E o8
LZAPHUTO
I _E__Z.I_EI_. FA 1T NC KM
4 *
\ 222 @
kM1 OHCOD
MO
5 X
23 24

Stisknutim tlacitka SB2.1 privedeme napéti na civku stykace KM1. Tento stykac
sepne a svymi silovymi kontakty privede napdjeci napéti na svorky motoru a ten
se roztocCi. Soucasné se silovymi kontakty sepne i pomocny spinaci (samodrzny)
kontakt 1KM1, jenz uzavira obvod civky stykace i po uvolnéni tlacitka SB2.1.
Sepne takeé spinaci kontakt 3KM1, ktery privede napéti na signalku chod a ta
signalizuje chod stroje. Pokud chceme zafizeni vypnout, stiskneme tlacitko SB1.2
Tim se prerusi napajeci obvod civky stykace, ktery rozepne napajeci obvod
motoru a ten se zastavi. V tom okamziku spina v klidu sepnuty (rozpinaci) kontakt
2KM1. Tento kontakt pfivede napéti na signalku zapnuto, ktera signalizuje klidovy
stav motoru. Spinaci kontakt 1KM1 je pripojen paralelné ke spinacimu tlacitku a s
jeho pomoci drzi stykac sepnuty i po uvolnéni spinaciho tlacitka, které bychom
jinak museli drzet po celou dobu béhu stroje. Proto se témto kontaktim rika
samodrzné. Pri pretizeni se obvod vypne kontaktem tepelného nadproudového
relé FA1.2.FA1.1 slouzi k signalizaci stavu poruchy
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Ovladani stykate z vice mist (2 mista) silova, ovladaci a signaliza¢ni ¢ast

L1

L . 1 L3
L3
! N
‘_
. — — — — — — — — PE
' FUA1
| FU2
5812 GSB22 5831
P aa - Al A |
|
| 1 g5 , 96 . . K1 s 245
! 1] 3] s > FA 1.2 o
A - T
N o | T
| 21 4] 8 !
| KM 1
I NO
LFAL -
' FA1 | 13 14
| 1.1 = : PORUCHA
j j 3 0 > 95 L
=L KM 1
b NC ZAPNUTO C §
LI Y .
7 77
axm
NO CHOD
5
* A 34 @ \ g

Stisknutim libovolného tlacitka SB3.1 — 4.1 privedeme napéti na civku
stykace KM1, ktery sepne a svymi silovymi kontakty privede napajeci
napéti na svorky motoru a ten se roztoci. Soucasné se silovymi kontakty
sepne i pomocny spinaci (samodrzny) kontakt 1KM1, ktery uzavira
obvod civky stykace i po uvolnéni tlacitka SB2. Sepne také spinaci
kontakt 3KM1. Tim privedeme napéti na signalku, ktera signalizuje chod
stroje. Pokud chceme zafizeni vypnout, stiskneme kterékoli z tlacitek
SB1 - 2, které prerusi napajeci obvod civky stykace a tim rozepne
napajeci obvod motoru a ten se zastavi. V tom okamziku spina v klidu
sepnuty (rozpinaci) kontakt 2KM1. Tento kontakt privede napéti na
signalku, ktera signalizuje klidovy stav motoru. Slouzi k ovladani
stykace z vice mist. FA1.1 slouzi k signalizaci stavu poruchy.
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Ovladani stykace z vice mist (3 mista) silova, ovladaci a signalizacni Cast

L1

L2

L3

— — __ — — — —t m
SB12 SB22 SB3Z m SB4.1
Q AT A2 | _
|4 95 | 98 . KM L 245
m SBE.
FA 12
® *
M SBE.1
| L
KM 1
_/NC'
FA 11 T3 13

PORUCHA .
47 > ek
3KM1

NO  ZAPNUTO s
33 g
KM 1

NC  CHOD
] 22 *

Stisknutim libovolného tlacitka SB4.1 — 6.1 privedeme napéti na civku
stykace KM1, ktery sepne a svymi silovymi kontakty privede napajeci
napeéti na svorky motoru a ten se roztoci. Soucasné se silovymi
kontakty sepne i pomocny spinaci (samodrzny) kontakt 1KM1, ktery
uzavira obvod civky stykace i po uvolnéni tlaCitka SB2. Sepne také

spinaci kontakt 3KM1. Tim privedeme napéti na signalku, ktera
signalizuje chod stroje. Pokud chceme zarizeni vypnout, stiskneme

kterékoli z tladitek SB1 - 3, které prerusi napajeci obvod civky stykace a
tim rozepne napajeci obvod motoru a ten se zastavi. V tom okamziku

spind v klidu sepnuty (rozpinaci) kontakt 2KM1. Tento kontakt privede
napeéti na signalku, ktera signalizuje klidovy stav motoru. Slouzi k
ovladani stykace z vice mist. FA1.1 slouzi k signalizaci stavu poruchy.
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Blokovani dvou elektromotoru

:
_:| FLI3
[ - AT Lamr |24
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Blokovani je zapojeni dvou elektromotort ovlddanych stykaci tak, ze
jen jeden z nich smi byt v chodu. Stisknutim zapinaciho tlacitka
SB2.1 se uzavre obvod civky stykace KM1, ktery je zapojen pres
vypinaci kontakt stykace 2KM2. Vzhledem k tomu, Ze i obvod civky
stykace KM2 je zapojen pres kontakt stykace 2KM1, ktery je pfi
sepnutém stykaci KM1 rozepnut, nelze sepnout stykac KM2. Teprve
po vypnuti stykace KM1 tlacitkem SB1.2 je mozné ovladat stykac
KM?2. Zapinaci kontakty 1KM1 a 1KM2 plni funkci ,,samodrze”.
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Blokace, deblokace dvou stykacl pomoci vypinace razeni 2
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Silova ¢ast-blokace, deblokace dvou motoru
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

7/ VvV 7

Stykacova reverzace - ovladaci a signalizacni ¢ast

(zména smyslu otaceni elektromotoru)
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Zména smyslu otaceni elektromotoru je zajisténa dvéma stykaci, jejichz silova
cast je zapojena v jiném sledu fazi a jsou ovladany tlacitky:

SB2.1 - chod motoru jednim smérem (leva).

SB3.1 - chod motoru druhym smérem (prava).

SB1.2 - vypnuto (stop).

Blokovani - pokud je tedy sepnut jeden ze stykacd, neni mozno sepnout druhy.
Blokovani je provedeno u stykace 1KM1 kontaktem 2KM2 u stykace KM2
kontaktem 2KM1 Stisknutim tlacitka SB2.1 se uzavre obvod civky stykace KM1,
ktery je zapojen pres rozpinaci kontakt 2KM2 Vzhledem k tomu, ze i obvod civky
stykace KM2 je zapojen pres rozpinaci kontakt 2KM1 ktery je pri sepnuti KM1
vypnut, nelze sepnout stykac KM2. Teprve po vypnuti stykace KM1 tlacitkem
SB1.2 lze ovladat styka¢ KM2. To samé plati obracené. Ukolem zapinacich
kontaktl (1KM1 a 1KM2) je aretovat sepnuty stav prislusného obvodu ,,samodrz*.
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Reverzace ovladana dvoutladitky

| i
l l ~ o .
1 r HNE  2HM2 " [ -
y a5 | o A ey [T 3B
* ] | 28 - _'_","'--."'—‘ o —a =
X ) | -
: . -
| Al A2l1T e
i } M 1 KMz |12
) Y] e ™ 1 + 22 1
‘ : i
{_FALD
§ 1 . PORLUICHA A4
» T . . e,
. b CHODVLEVD (A 4
§ LED I‘-\-'J
._J__.-d' JHM2 " BAVD .
. (% }—a
| -
AR AEM
5 2,
. — { 3 —
= e 2 L
v 7 7 ’ \4 7
Stykacova reverzace (mezni spinace - koncaky)
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Stykacova reverzace - pohyb omezen v krajnich polohach, slouzi pro potreby
omezeni pohybu v krajnich polohach (u zafizeni, které to u pohont vyZzaduje) lze
zapojit v sérii s blokovaci ¢asti okruhu mezni spinac.
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

StykacCova reverzace-silova ¢ast

L1
L2
L3

FE

____\E____C KM 1 C____\g____c KM 2

FA1

Zména smeru otaceni motoru se provede prehozenim dvou libovolnych

napajecich fazi. Byva zvykem prehodit prvni a treti fazi, ale principialné je
to uplné jedno
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Zapojeni pasové dopravy- ovladaci a signalizaCni
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Postupné spinani stykact 1(pasova doprava)
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Postupné spinani a odpinani stykacl(pasova doprava)
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Postupné spinani stykacl 3(pasova doprava)
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Pdsova doprava muze mit od jednoho pasu az po nekoneény pocet pasl. Blokace
(blokovani) znamena, Ze jednotlivé pdsy se spousti postupné od pasu Cislo jedna aZ po
pas Cislo tri. Pas Cislo jedna je u vykladky, pas Cislo tfi u nakladky. Pfi vypadku pasu se
zastavi vSechny pasy smérem k nakladce
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Pasova doprava s ¢asovym relé¢ ZR
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Pasova doprava mlze mit od jednoho pasu aZ po nekonecny pocet
pasu. Pasova doprava realizovana pomoci ¢asovych relé typu ZR se
spina postupné od pasu Cislo jedna po pas Cislo tfi. Pas Cislo jedna je u
vykladky, pas &islo tfi je u nakladky. Casové relé typu ZR je relé se
zpozdénym pritahem. Pri vypadku pasu se zastavi vSechny pasy
smeérem k nakladce.
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Zapojeni pasoveé dopravy- silova cast

Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Zapojeni hvézda — trojuhelnik

Na Stitku trojfazovych motor( je udavano vidy jmenovité napéti a vyzadované
zapojeni, napr. A 230V. To znamena, Ze na kazdé fazové vinuti smi byt pripojeno
230V. Pokud je tento motor pripojen na 400 voltovou sit, musi byt (jeho vinuti)
zapojen do hvézdy (viz tabulka). Pfi zapojeni do hvézdy je na vinutich fazové
napéti, tedy 400 V:Vv3 = 230V.

Tabulka: Zapojeni lmjfﬁzﬁvﬁzh motoru
‘ sifove napéti =3 690 V| 400 V| 230 V|500 V
fazove 230V Y
napéti 500 V |
289 V | Y
a) zapojeni do hvikzdy b :apojeani do trojlbalnlky
[Wz

¥ r”f J

e f‘

L1 L2

"
ﬁfffﬁ,f

Casto jsou na $titku motoru uvedena obé& napéti, na kterd miie byt motor
provozovan, napr. 400/230V. Mensi z obou napéti je pripustné fazové napéti.
Zacatky vinuti (U1, V1, W1) i jejich konce (U2, V2, W2) jsou vyvedeny na
svorkovnici. Na svorkovnici se zapojuje motor pomoci tfi propojovacich mlstkd do
hvézdy nebo trojuhelnika.
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Rozbéh asynchronniho motoru s kotvou na kratko pomoci je nejCastéji pouzivany rozbéh
realizovany pomoci ¢innosti statoru. Pouziva se u motor( od pfikonu nad 5 kW.

Popis zapojeni:

Nejprve se sepne hlavni styka¢ KM1 a soucasné s nim se sepne stykac KM3, ktery ndm propoji
statorové vinuti motoru do hvézdy. Po rozbéhnuti motoru se rozepne styka¢ KM3 a sepne se
nam stykac KM2, ktery spole¢né s KM1 propoji vinuti do trojuhelniku.

e KM1 —hlavni stykac, zajistuje pfivod napéti na svorkovnici motoru.
e KM2 —stykac, ktery zajistuje propojeni vinuti motoru do trojuhelniku.
e KM3 —stykac, ktery zajistuje propojeni vinuti motoru do hvézdy.
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Civka stykace KM1 — spind kontakty hlavniho stykace KM1, ktery zajistuje pfivod napéti na
svorkovnici motoru.

Civka stykace KM2 — spina kontakty stykace KM2, ktery zajistuje propojeni vinuti motoru do
trojuhelniku (D).

Civka stykace KM3 — spina kontakty stykace KM3, ktery zajistuje propojeni vinuti motoru do
hvézdy (Y).

Nevyhodou zapojeni je, Ze se spinaci tlaCitko SB2.1 musi drzet v sepnutém stavu, do okamziku,
nez motor dosahne plnych otacek.
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Y/D s tlacitkem na vydrz 2
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Civka stykace KM1 — spina kontakty hlavniho stykace KM1, ktery zajistuje pfivod napéti na

svorkovnici motoru.

Civka stykace KM2 - spind kontakty stykace KM2, ktery zajistuje propojeni vinuti motoru do

trojuhelniku (D).

Civka stykace KM3 — spind kontakty stykace KM3, ktery zajistuje propojeni vinuti motoru do

hvézdy (Y).

Nevyhodou zapojeni je, Ze se spinaci tlacitko SB2.1 musi drZet v sepnutém stavu, do

okamziku, nez motor dosahne plnych otacek.
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Y/D s tlacitkem na prepinani
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Civka stykace KM1 — spina kontakty hlavniho stykace KM1, ktery zajistuje privod napéti na
svorkovnici motoru.

Civka stykace KM2 - spind kontakty stykace KM2, ktery zajistuje propojeni vinuti motoru do
trojuhelniku (D).

Civka stykace KM3 — spind kontakty stykace KM3, ktery zajistuje propojeni vinuti motoru do
hvézdy (Y).

K pfepinani Y/D slouzi, dvojtlacitko SB3 s jednim kontaktem spinacim a jednim kontaktem
rozpinacim.
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Y/D s ¢asovym relé ZR
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Civka stykace KM1 — spind kontakty hlavniho stykace KM1, ktery zajistuje pfivod napéti na
svorkovnici motoru.

Civka stykace KM2 — spina kontakty stykace KM2, ktery zajistuje propojeni vinuti motoru do
trojuhelniku (D).

Civka stykace KM3 — spina kontakty stykace KM3, ktery zajistuje propojeni vinuti motoru do
hvézdy (Y).

Pfepinani Y/D je realizovano pomoci ¢asového relé (KT) typu ZR — zpoZdény pfitah.
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Y/D s ¢asovym relé ZN
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Civka stykace KM1 — spind kontakty hlavniho stykace KM1, ktery zajistuje pfivod napéti na
svorkovnici motoru.

Civka stykace KM2 — spina kontakty stykace KM2, ktery zajistuje propojeni vinuti motoru do
trojuhelniku (D).

Civka stykace KM3 — spina kontakty stykace KM3, ktery zajistuje propojeni vinuti motoru do
hvézdy (Y).

Pfepinani Y/D je realizovano pomoci ¢asového relé (KT) typu ZN — zpoZzdény odpad.
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace
Silova ¢ast prepinani Y/D

Rozbéh asynchronniho motoru s kotvou na kratko pomoci zapojeni hvézda — trojuhelnik je
nejcastéji pouzivany rozbéh realizovany pomoci ¢innosti statoru.
Pouziva se u motoru od prikonu nad 5 kW.
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Popis zapojeni:

Nejprve se sepne hlavni styka¢ KM1 a soucasné s nim se sepne styka¢ KM3, ktery ndm propoji
statorové vinuti motoru do hvézdy.

Po rozbéhnuti motoru se rozepne styka¢ KM3 a sepne se ndm styka¢ KM2, ktery spolecné s
KM1 propoji vinuti do trojuhelniku.

e  KM1 - hlavni stykac, zajistuje privod napéti na svorkovnici motoru.

e KM2 -stykac, ktery zajistuje propojeni vinuti motoru do trojuhelniku.

e KM3 —stykac, ktery zajistuje propojeni vinuti motoru do hvézdy.
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Reverzace Y/D s dvojtlacitkem
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Zapojeni slouzi pro rozbéh hvézda - trojuhelnik a zaroven pro reverzaci (zménu sméru
otaceni). K prepinani Y/D slouzi dvojtlacitko SB4 s jednim kontaktem spinacim a jednim
kontaktem rozpinacim.

Civka stykace KM1 nebo KM2 — spinad stykac, ktery zajistuje pfivod napéti na svorkovnici
motoru a zaroven zajistuje v zapojeni reverzovani (zménu sméru otaceni).

Civka stykace KM3 —spind kontakty stykace KM3, ktery zajistuje propojeni statorového vinuti
motoru do trojuhelniku (D).

Civka stykace KM4 — spina kontakty stykace KM4, ktery zajistuje propojeni statorového vinuti
motoru do hvézdy (Y).
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Reverzace Y/D s dvojtlacitkem, tepelné nadproudové relé u stykace
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Zapojeni slouzi pro rozbéh hvézda - trojuhelnik a zaroven pro reverzaci (zménu sméru
otaceni). K prepinani Y/D slouzi dvojtlacitko SB4 s jednim kontaktem spinacim a jednim
kontaktem rozpinacim. Pokud jsou tepelnd nadproudova relé pfipojena pfimo na stykaci, musi
se pouzit v zapojeni dvé tepelna nadproudova relé.

FA1 — chrani motor, kdyZ je motor pfipojen pres stykac¢ KM1

FA2 - chrani motor, kdyz je motor pfipojen pres stykac KM2

V ovladaci ¢asti je zapotrebi pfipojit rozpinaci kontakty FA1.2 a FA2.2 v sérii. Pfi rozepnuti
jednoho z nich se odpoji napajeni ovladaciho okruhu.

V signalizacni ¢asti je zapotrebi pripojit spinaci kontakty FA1.1 a FA2.1 paralelné. Pfi sepnuti
jednoho z nich se rozsviti signalizace porucha.

Civka stykace KM1 nebo KM2 — spind stykac, ktery zajistuje pfivod napéti na svorkovnici
motoru a zaroven zajistuje v zapojeni reverzovani (zménu sméru otaceni).

Civka stykace KM3 — spina kontakty stykace KM3, ktery zajistuje propojeni statorového vinuti
motoru do trojuhelniku (D).

Civka stykace KM4 — spina kontakty stykace KM4, ktery zajistuje propojeni statorového vinuti
motoru do hvézdy (Y).
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Ucebni text — Soucdsti a obvody priimyslové instalace

Silova cast reverzace Y/D

Zapojeni slouzi pro rozbéh hvézda - trojuhelnik a zaroven
pro reverzaci (zménu sméru otaceni).
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Popis funkce zapojeni

Nejprve se sepne hlavni stykac KM1 nebo KM2 a soucasné s nim se sepne stykac
KM4, ktery propoji statorové vinuti motoru do hvézdy. Po rozebéhnuti motoru se
rozepne stykac KM4 a sepne se styka¢ KM3, ktery spolecné s KM1 nebo KM2
propoji vinuti statoru do trojuhelniku.

KM1 A KM2 — hlavni stykace, zajistuji privod napéti na svorkovnici motoru

a zaroven zajistuji v zapojeni reverzovani (zménu sméru otaceni).

KM3 — stykac, ktery zajistuje propojeni statorového vinuti motoru do trojuhelniku.
KM4 — stykac, ktery zajistuje propojeni statorového vinuti motoru do hvézdy.
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