Ucebni text — izolacni stav

Izolac¢ni stav

Izola¢ni stav je izolacni odpor, tedy odpor izolace pracovnich vodict vici sobé a proti zemi.
M¢tenim 1zola¢niho stavu (a nejen jeho) spotiebice, stroje, el. nafadi apod. ovéiuji revizni
technickou zptisobilost k dalsimu provozu

Izola¢ni odpor elektrické instalace (méfeni)

Vvznam mérenti:

Kontroluje se schopnost izolace zabranit priniku nebezpe¢ného napéti na Casti pfistupné
dotyku nebo zabranit nezadoucimu toku proudu mezi ¢astmi elektrického zatizeni s riznym
potencidlem. Naméteny odpor musi byt co nejvétsi. 1zolaéni odpor se méii u vSech elektrickych
zafizenich.

Podminky pro méfeni:

- zkuSebni napéti musi byt vétsi neZ jmenovité napéti, nejméné 100V

- doba méfteni je 5 — 10 sekund

- pfi vyhodnoceni se bere ohled na teploté

- zaroven se kontroluje vizualné stav izolace

- pozor na zatizeni s elektronikou a na zatizeni s prepetovymi ochranami

Meérice izolaénich odporu a spojitosti

Izola¢ni odpor elektrické instalace se musi méfit mezi kazdym pracovnim vodi¢em a
ochrannym vodi¢em spojenym Se zemnic¢em. Pro acely této zkousky (méteni) se mohou
pracovni vodice (fazové vodice a nulovy vodic) spolu navzajem spojit. Izolacni odpor se bez
ohledu na prostiedi, ve kterém je instalace situovana, doporucuje ovétit i mezi pracovnimi
vodi¢i navzajem Méfeni izolaéniho odporu je méfenim, kterym ovétujeme zatizeni i z hlediska
pozarni bezpec¢nosti. Jestlize je pravdépodobné, Ze vysledky méfeni mohou byt ovliviiovany
piepétovymi ochranami (SPD) nebo jinymi piistroji, nebo jestlize takové pristroje mohou byt
meéfenim poskozeny, maji se tyto pristroje pred méfenim odpojit. Pokud vsak odpojeni téchto
ptistroji neni prakticky proveditelné (napt. v ptipadé pevnych zasuvek obsahujicich prepétové
ochrany), je mozné zkusebni napéti pro takové obvody snizit na hodnotu 250V DC. Pfitom
vsak izola¢ni odpor musi vykazovat hodnotu nejméné 1MQ. Pti praktickém méfeni jsou tyto
minimalni hodnoty témét vzdy prekroceny. Izola¢ni odpory se musi méfit i U zatizeni kde je
uplatnéna ochrana malym napétim SELV a PELV a nebo ochrana elektrickym oddélenim.

Tabulka - Minimalni hodnoty izola¢niho odporu

Jmenovité napéti obvodu Zku$ebni stejnosmérné napéti Izolaéni odpor
v Vv MQ
SELV a PELV 250 205
Do 500 V véetné (véetné FELV) 500 210
Nad 500V 1000 210

Izola¢ni odpor méteny zkuSebnim napétim podle tabulky se povazuje za vyhovujici, jestlize
zadny obvod pti odpojenych spotiebic¢ich nema izolacni odpor mensi nez je ptislusna hodnota
uvedena v tabulce. Tabulka plati i pro méteni izola¢niho odporu mezi neuzemnénym
ochrannym vodi¢em a zemi.
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Méreni izolacniho odporu u elektrického ru¢niho naradi a ostatnich spotiebicu

Méfeni izolaéniho odporu — pozadavky CSN
Izola¢ni odpor se u elektrického ru¢niho naradi a ostatnich spotfebicu spadajicich do kategorii

podle CSN 33 1600ed.2 , u strojit podle CSN EN 60204-1 méfi shodnym zpiisobem, rozdily
jsou pouze ve vyhodnoceni namétenych vysledk.

Schéma a popis zapojeni

Na obr. 9 je schéma zapojeni pi1 méieni izolaéniho odporu elektrickych spotiebict tiidy I.
Zdroj méficiho proudu se zapoji mezi spojené pracovni vodice spotiebice a piipojné misto
ochranného vodice PE k elektrické instalaci. V méticim obvodu je zapojen ohmmetr, ktery
vyhodnocuje izola¢ni odpor.

méficl plistro)| spotfeblt

Obr. 8, Méreni izolaéniho odpory spotfebié i i, |
- schéma zapajeni

U spottebici ti. II a III je druhy pol méticiho napéti piipojen na hrot, kterym se obsluha dotkne
vodivych ¢asti spotiebice ptistupnych dotyku (viz obr. 10). PoZadované parametry méficiho
zdroje: 11 1 mA pti U 1500 V DC po dobu 5 az 10 s

Pozn.: 1zolacni odpory se méfi stejnosmérnym napétim
minimalné 500 V (max. 750 V), pfi¢emz zdroj méticiho
napéti musi byt natolik ,,tvrdy,,, aby pfi pritoku proudem 1
mA po dobu 5 az 10 s nekleslo méfici napéti pod 500 V.

méfci pRistro) spotfebil

Obr. 10, Méreni izolaéniho odpory spotfebiéd
17, Il a l — schéma zapajeni

Vyhodnoceni namérenych hodnot
Minimalni povolené hodnoty izola¢niho odporu jsou stanoveny podle druhu izolace:

Izolaéni odpor

spotrebice tfidy ochranyI:

spotfebice drzené v ruce: 2 MQ ostatni spotfebice: 1 MQ
o tepelné spotrebi¢e nad 3,5 kW: 0,3 MQ

spotiebice tfidy ochranyII:

spotiebite drzené v ruce a prodluzovaci pfivody: 7 MQ (svitidla 4 MQ) ostatni spotiebiée: 2 MQ

spotrebiée tfidy ochranyI11:
spotfebice drzené v ruce: 0,25 MQ ostatni spotfebige: 0,25 MQ

Dokonalé provéteni izolacnich vlastnosti ru€niho néfadi tedy vyzaduje znat konstrukei izolaci a
v pripad¢€ nutnosti i spotiebi¢ rozebrat, aby bylo mozné jednotlivé izolace od sebe odlisit a
zm¢éfit je. Posouzeni izolace spotiebice a zplisob, kterym je tieba ke spotiebici ptipojit métici
pfistroj, jsou uvedeny v normé¢.
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Izolaéniho odpor u elektromotort

vvvvv 4

Izolaéni odpor tfifazového motoru Jednim z nejdilezitéjSich provoznich parametri motoru je
hodnota izola¢niho odporu a elektrické pevnosti izolace. U tiifazového motoru jde o izolaci
mezi civkami statoru a statorovymi plechy a vzajemna izolace mezi statorovymi civkami.
Izolace mezi statorovym vinutim a statorovymi plechy je nejcastéji realizovana izola¢nim
papirem vloZzenym do statorové drazky (je napustén transformatorovym olejem pro zlepseni
izola¢nich vlastnosti) a dale vrstvy smaltu z vyroby. Vzajemnou izolaci mezi civkami zajistuje
vkladany transformatorovy izola¢ni papir, ktery je pii vyrobé také napustén transformatorovym
olejem, a vrstva smaltu. K poruseni téchto izolaci miize dojit vniknutim malych ¢astic S
ostrymi hranami (zelezné piliny, prach), kterymi se narusuje povrchova vrstva smaltu,
popiipad¢ vnéjSim mechanickym poskozenim. Zmenseni izolacnich vlastni zpiisobuje také
velka okolni vlhkost, ktera snizuje elektroizola¢ni vlastnosti papirové izolace. K degradaci
smaltové vrstvy na povrchu vodi¢ti dochézi také tepelnym plisobenim pfi pretizeni a zKratu.

M¢éfeni izola¢niho odporu

Pro posouzeni kvality izolace zafizeni se pouziva hodnota naméteného izola¢niho odporu.
Zkouska izola¢niho odporu je plné popsana v CSN EN IEC 60034-27-4. Méfeni izolaéniho
odporu se ma provadét megaohmmetrem zaznamenavajicim zkuSebni hodnoty a normalizovat
podle vySe uvedené normy. Méteni se musi provadét pro celé vinuti: mezi vSemi vinutimi a
zemi, mezi vinutimi v pfipadé€ vice vinuti, mezi vinutimi a pomocnym vybavenim, a mezi
pomocnym vybavenim a zemi, a to pomoci stejnosmérného megaohmmetru po dobu 1 minuty.
Pro méfeni lze pouzit analogovy i digitalni méfici pristroj. Z normy vyplyva, ze izola¢ni odpor
mezi vySe zminénymi ¢astmi stroje by nemél klesnout pod hodnotu 0,5 MQ. Pii méfeni
izola¢niho odporu mezi civkami statorového vinuti je tfeba stator rozpojit, motor tedy neni
zapojen ani do hvézdy, ani do trojuhelnika. Izola¢ni odpor je v zavislosti na druhu a velikosti
stroje rizny. M¢l by byt nejméné tolik k€, jaka je udavana Ciselna hodnota jmenovitého napéti
proti zemi, tedy pii 230V nejméné 230 k Q. Co se ty¢e méfeni izolacniho odporu u
elektromotort, je nutné dodrzet pozadavky vyrobce. Kazdy vyrobce ve svém navodu k obsluze
uvadi, ze pfed uvedenim do chodu nebo spusténim déle nepouzivaného elektromotoru je nutné
zkontrolovat, zda se nezhorsil izola¢ni stav a zda tim nehrozi nebezpeci poskozeni vinuti nebo
urazu elektrickym proudem. Izola¢ni stav je nutno rovnéz kontrolovat pii prohlidkach v
souladu s ustanovenim CSN 34 3205 a CSN 35 0010. Velikost izolaéniho odporu za studena
pted piipojenim musi byt nejméné SMQ. Co se tyka méfeni za studena, je nutné ho brat jako
orientacni pro ucely zjisténi, zda je nebo neni prorazena izolace a dale zda maji vSechny civky
ptiblizné stejny izolacni odpor. Se zménou teploty dochazi ke zméné hodnoty izola¢niho
odporu. Hodnota izola¢niho odporu klesa se zvySujici se teplotou.

analogovy I digitalni métici pfistroje
izola¢niho odporu
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Trojfazové asynchronni motory s kotvou na kratko

Méreni odporu vinuti statoru motoru

« Pfed méfenim odporu vinuti musi byt vSechny

j}z#’ e napajeci kabely odpojeny
uﬁ vt |Twi © « Mefi se odpor jednotlivych vinuti to je mezi
[@j[@ L@ svorkami U1 - U2, V1 -V2a W1 - W2

« Naméreny odpor musi odpovidat odporu

uvedeném v dokumentaci motoru
* Obecné musi mit vSechna vinuti stejnou hodnotu

odporu

Trojfazoveé asynchronni motory s kotvou na kratko

Méreni odporu vinuti statoru motoru

 QOdpor vinuti Ize méfit pfimou
metodou pomoci méficich pfistroju
na méfeni odporu, nebo
univerzalnich méficich pfistroju.

 Napfiklad digitalni multimetr M3900.
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Trojfazové asynchronni motory s kotvou na kratko

Meéreni izolacniho odporu mezi vinutimi
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* |zolacni odpor mezi vinutimi u

novych a opravenych motorl musi
byt alesponi 10 MQ, u ostatnich 500
Q) na volt pfi teploté 25 °C

Pokud je jmenovité napéti 400 V
musi byt izola€ni odpor minimalné
200 kQ

Trojfazove asynchronni motory s kotvou na kratko

Meéreni izolacniho odporu mezi vinutimi a kostrou
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* l|zolacni odpor mezi vinutimi u

novych a opravenych motori musi
byt alesponi 10 MQ, u ostatnich
500 Q na volt pfi teploté 25 °C
Pokud je jmenovité napéti 230 V
musi byt izola¢ni odpor minimalné
115 kQ
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