U&ebni text-Razeni rezistoru

Razeni rezistord

Pfi fazeni (spojeni) spotfebill se pouzivaji dva zdkladni zplsoby:
* Sériové zapojeni

* Paralelni zapojeni

I3

V praxi se Casto vyskytuji obvody, které jsou kombinaci sériovych a paralelnich zapojeni, tzv. smisena
zapojenl.

Sériové razeni rezistoru

Sériové fazeni — za sebou.

Sériové zapojeni soucastek v elektrickém obvodu je spojeni za sebou, tzn. od jedné soucastky ke druhé
vede jediny vodi¢. Pferuseni sériového obvodu v kterémkoliv misté zplsobi preruseni celého obvodu a
obvodem tedy neprochazi proud.

Obr. 1: Sériové razeni rezistort
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Elektricky odpor

V sériovém zapojeni obvodu se celkovy odpor vSech sériové fazenych rezistord rovna souctu diléich

odporu. R — R] 0 RB

VSeobecné pro libovolny pocet odportl plati: 7 — Ry+ Ry +

Elektricky proud

V sériovém zapojeni (obvodu) te¢e vSude stejny proud, protozZe se pfi tomto zapojeni nikde nerozvétvuje.
V zadné ¢asti obvodu, ve kterém jsou pouze soucastky s odporem, se nemohou elektrony hromadit.
V&eobecné pfi libovolném poctu odpord plati pro proud vztah: | — L=0=.... I,

Tedy: I=konstantn/ -
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Elektrické napéti

U sériového fazeni se napéti zdroje rovna souctu napéti na jednotlivych rezistorech. Celkové napéti zdroje
se rozdéli na jednotlivé odpory. Diléi napéti na jednotlivych odporech nazyvdme Ubytky napéti. V sériovém
zapojeni je soucet Ubytk( napéti na spotfebicich tak velky jako celkové napéti.

Podle 2. Kirchhoffova zakona plati, Ze v uzavfené smyéce je algebraicky soucet zdrojovych napéti a Ubytkl
napéti na spotrebicich rovny nule, pficemz je tfeba brat v dvahu znaménka jednotlivych napéti.

U=U, + U,

Vieobecné pfi libovolném poctu odpor( plati pro napéti vztah: [7 — L,-'l + U+ ..., 4 Uu
V sériovém obvodu protéka vsude stejny proud, na nejvétsim odporu je nejvétsi Ubytek napéti a na

v

nejmensim odporu je nejmensi Ubytek napéti.
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V sériovem zapojeni jsou diléi napeti ve stejnéem pomeru jako pfislusné odpory. — —
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Obdobné plati poméry napéti k celkovému napéti.
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. Tyto zakony mlzeme odvodit z Ohmova zakona.

Pouziti sériového zapojeni

Spotrebice, napf. zarovky se zapojuji sériové jen zfidka, protoze pfi vypadku jednoho spotiebite je
pferugen cely proudovy obvod. Pfesto se sériové zapojeni pouZivd pfi osvétleni vdnocénich stromki a
svételnych fetézd.

Pro zvétSeni napéti se fadi do série zdroje napéti, napf. galvanické ¢lanky. Pfi zapojeni bezpeénostnich
vypinacl motoru jsou také vypinade zapojeny sériové.

Paralelni razeni rezistoru

Paralelni fazeni — vedle sebe.

V paralelnim zapojeni jsou spolu spojeny vstupni svorky vedle sebe zapojenych zafizeni a vystupni svorky vedle sebe
zapojenych zafizeni. Paralelni zapojeni se také nazyva paralelni spojeni nebo zapojeni vedle sebe nebo fazeni vedle
sebe. Paralelni obvod obsahuje uzly, ve kterych se vodice vétvi a souéastky mohou byt umistény v réznych vétvich.

Miroslav Cerny email: mira.max@centrum.cz Strédnka 2 z 8




U&ebni text-Razeni rezistoru

Obr. 1: Paralelni fazeni rezistort
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Elektricky odpor

Pfevracena hodnota vysledného odporu vsech paralelné fazenych rezistord se rovna souctu véech
prevracenych hodnot jednotlivych rezistort.

VSeobecné plati:
1 1 1 1

E - R_l N RZ Rn
Pro dva paralelné zapojené rezistory plati upraveny zjednoduseny vztah:
Ry.R»
R=_—1"
Ry + R»

PFi paralelnim spojeni je vysledna hodnota odporu mensi, nez nejmensi diléi odpor. Tak jako se pfi
paralelnim spojeni scitaji proudy jednotlivych vétvi do celkového proudu, tak se scitaji i diléi hodnoty
vodivosti jednotlivych vétvi do celkové vodivosti. Paralelnim spojovanim se vodivost zvét3uje.

Celkova vodivost je rovna souétu diléich vodivosti.
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Elektrické napéti

U paralelniho fazeni je mezi konci véech rezistord stejné napéti.

Spojovanim vedle sebe do paralelniho obvodu je moZné na totéZ napéti pfipojit nezavisle na sobé vice
spotfebi¢d. U =0, =0, = ... =10,

Tedy: U=konstantni

Elektricky proud

U paralelniho fazeni se celkovy proud rovna souctu proudu v jednotlivych vétvich.

Proudy v jednotlivych spotfebicich se nazyvaji proudy vétvi nebo diléi proudy. Body, ve kterych se proudy
vétvi, se oznaduji jako uzlové body nebo uzly. Do jednoho uzlu mize pfitékat vice proudd (kladné
znaménko) a vice proudd odtékat (zaporné znaménko). Plati 1. Kirchhoffiv zakon: souéet proudd do uzlu
ptitékajicich je roven souctu proudl z uzlu odtékajicich. I=0L+L+1I4

Veobecné plati:

I=L+DL+... +1

P¥i paralelnim spojeni jsou proudy v opa¢ném poméru nez pfislusné odpory, tedy ve stejném poméru jako
vodivosti. Vétsi proud tedy protéka mensim odporem.

Pouziti paralelniho zapojeni

Z&rovky, domaci spotiebite i elektromotory jsou vyrdbény na normalizované napéti, v CR sitové napéti
230 V. Proto jsou k siti pfipojovany paralelné.

Generatory, transformatory a galvanické ¢lanky se radi paralelné v pripadé, jsou-li potfeba velké proudy.
K rozsifeni rozsahu ampérmetru se paralelné k nému pripojuje boc¢nik.

Smisené razeni rezistoru

Smidené Fazeni je takové fazenl, ve kterém jsou nékteré rezistory fazené paralelné a jiné sériové.

V praxi se Casto vyskytuji obvody, které jsou kombinaci sériovych a paralelnich zapojeni. Takova zapojeni
se nazyvaji smiSend zapojeni nebo sériové-paralelni zapojeni. SmiSené zapojeni obsahuje nejméné 3
prvky.

Pfi vypoctech se snazime prevést obvod pouze na sériové fazeni.
Vypocet vysledného odporu smideného zapojeni ma tyto kroky:

+Zjednodusovani, tj. fedeni probiha zevnitf smérem ven.

*Skupiny sériovych nebo paralelnich odpor( jsou postupné nahrazovany vyslednymi odpory s vyuzitim
vzorcl pro sériové a paralelni fazeni.

*V/ nové vzniklém zapojeni jsou skupiny odporl opét nahrazeny vyslednymi odpory.

*Postupné nahrazovani probiha tak dlouho, a7 je zapojeni nahrazeno jedinym vyslednym odporem.
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Pfiklad:

V obvodu na obrazku je: R; = 200Q, R,=140Q, R;=500Q.

Urcete vysledny odpor obvodu.

Obr. 1: Smisené fazeni -——!—0

Regeni:

Rezistory R; a R, nahradime jednim odporem R;,.
Ri.Rs - 200€2.140¢2
Ri+ Ry 2009 + 1400

Pro paralelné fazené rezistory plati: Ry = — 820)

Vysledny odpor dostaneme souétem sériové fazenych odporl Ry, a R3.

Vysledny odpor obvodu je 5820.

Transfigurace rezistoru razenych do trojuhelniku

Transfiguraci neboli pfeskupeni rezistorll pouzivame, jsou-Lli rezistory zapojeny do trojihelniku a obvod se
tedy neda fedit podle pravidel pro sériové ani paralelni Fazeni. Takovyto obvod musime upravit tak,
abychom mohli dana pravidla pouzit.

Obvod upravime tak, aby ho bylo mozné fesit podle pravidel pro sériové nebo paralelni Fazeni.
Provedena uprava nesmi zménit odporové poméry mezi vrcholy 1, 2 a 3.

Obr. 1: Rezistory fazené do trojuhelniku
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Uvedeny obvod nelze podle dosud uvedenych pravidel vypoditat, proto pouzijeme transfiguraci na hvézdu.

Obr. 2: Rezistory fazené do trojuhelniku a do hvézdy

Obr. 3: Transfigurace trojuhelnik hvézda

"
.

Zakladni podminkou kazdé transfigurace je to, Ze upravené zapojeni musi byt rovnocenné z hlediska

vysledného odporu.

Rezistory fazené do trojuhelniku nahradime rezistory fazenymi do hvézdy podle danych vztahi:

Ri.R»
Ry = :
2 Ry + R+ Rj
Ry.Rs
Ry =
B R+ Ry + Ry
Ro. Ry
Roy = 2
BT R+ Ry + Rs
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Déli¢ napéti

Mnohé elektrické a elektronické pfistroje potfebuji napéti, které muiZeme nastavit od nuly do maxima. K
tomu pouzivame tzv. délice napéti. Pomoci nich je moZné nastavovat napt. svitivost Zarovky, pracovni bod
zesilovate nebo otdcky stejnosmérného motoru zménou napéti. Déli¢ napéti je tvofeny sériovym
zapojenim dvou odport nebo rezistorem s odbockou, kterd jej rozdéluje na dva dily s odpory R; a R,,
spojené do série. DéLli¢ napéti se pfipojuje paralelné ke zdroji a potfebné nizsi napéti U, se odebird ze
svorek a, b. Toto napéti se potom rovna ubytku napéti na casti s odporem R,,.

Déli¢ s odbockou prestavitelnou bé&Zcem pohybujicim se po rezistoru se nazyvé potenciometr. MlZeme na
ném libovolné ménit pomér odpord R;, R, a ziskat napéti od nuly az do napéti zdroje.

Obr. 1: D&li¢ nap&ti ¥

—

Obéma rezistory prochazi stejny proud.

Z Ohmova zédkona plati: U s

Z rovnosti proudu plyne: -

Napéti na rezistorech se tedy déli v poméru jejich odpord.
Nezatizeny déli¢

Z nezatizeného déli¢e neodebirame zadny proud. Proud prochazejici obéma rezistory je stejny. Celkové
napéti se rozdéli v pomeéru na rezistory R; a R,.

Obr. 2: NezatiZzeny déli¢ napéti
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U&ebni text-Razeni rezistoru

Ke svorkdm a a b neni pfipojen daléi rezistor.
Z rovnosti proudl dostaneme vztah pro vypoéet napéti na odboéce nezatizeného délice:

U s
R 1 + Rz Rg
Z toho dostaneme:
U Itz
Jp = ————,
R ] + R 2

U

Zatizeny délic

Déli¢ je zatizen, je-li na vystup pfipojen spotrebic, ktery odebira proud.

Obr. 3: Zatizeny déli¢ napéti

Zatizeny déli¢ vznikne pfipojenim zatéZovaciho rezistoru R; .

Pro proudy plati: [ — LIR.‘.RZ ] — {Z
L R_I_ARZ [i'_-')?;{
Ra+HRHz

Po jednoduché lpravé dostaneme vztah pro napéti zatizeného délic¢e.

Ry Rz
R1.R>+ R\.Rz+ R2.Rz

Uz =
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