Ucebni text-Kirchhoffovy zakony

Kirchhoffovy zakony

Kirchhoffovy zakony jsou dva a jsou dileZité pro fedeni sloZitych elektrickych obvodd.
*Prvni Kirchhofflv zakon plati pro proud, ktery se rozvétvuje v uzlu.
*Druhy Kirchhoffiv zékon plati pro napéti v uzavieném elektrickém obvodu.

Prvni Kirchhoffav zakon

Prvni Kirchhofflv zakon plati pro uzel, tj. spoj v obvodu, ve kterém se proud rozvétvuje.
Proud, ktery do uzlu vstupuje, musi z ného zase vystoupit.

Soudet proudl do uzlu pfitékajicich je roven souétu proudl z uzlu odtékajicich.

Jlp — soudet pfitékajicich proudd,

Jlo — soudet odtékajicich proudd. Y b=l

Algebraicky soucet proudu v uzlu se rovna nule:

Pfi algebraickém souctu znac¢ime:
* proudy pfichazejici do uzlu jako klagé‘r (-:i-)0
* proudy odchazejici z uzlu se zapornym znaménkem (-).

Obr. 1: Gustav Kirchhoff

Druhy Kirchhoffiiv zakon Z =0

Plati pro uzavieny elektricky obvod.

Algebraicky soucet viech napéti na svorkach spotfebicl (rezistord) a na svorkach zdroji v uzavieném obvodu se
rovna nule.

PFi psani rovnice si zvolime smér, kterym budeme postupovat po obvodu:

*pljdeme-Lli ve sméru Sipky U, pocitdme kladné napéti

proti sméru Sipky U povaZzujeme napéti jako zaporné.

Polarita zapojenych zdroju musi byt zndma.

Svorkové napéti na spotrebicich (rezistorech) plsobi vZdy ve sméru prochazejiciho proudu.

U svorkového napéti zdroje je smér pusobeni od kladné svorky k zaporné.

Neznédme-li pfedem sméry proudld v jednotlivych vétvich obvodl, zvolime je libovolné. Vyjde-li pfi
vypoctu proud zaporny, prochazi proud spotrebi¢em opacné, nez jak jsme predpokladali.

Vyjde-li smér proudu ve zdroji proti sméru jeho svorkového napéti — pracuje zdroj jako spotrebié, 1j. jako
motor, nebo se akumulatorova baterie nabiji.
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Priklad:

Obr. 2: Uzavreny elektricky obvod
Y U=0
Un +Up—U; —Us=0

Soucéet napéti na zdrojich se rovna souétu napéti na
spotiebidich.

Un+Up+..=U+Us+ ...

SU - soudet v8ech napéti
Ups, Up, — napéti zdroji

U;, U, - napéti na spotrebicich.

Teoreticky zaklad

Ovéreni I. Kirchhoffova zakona

[n)

orientace
obvodu

(orientace pro

sCitani napéti)

Us(R2

Definice - V proudovém uzlu je algebraicky soucet proudd roven nule. (S ohledem na jejich znaménka.)

Obr. 1: Vzorec Kirchhoffova zdkona

11+12+I3 ...... +ITL=O
Obr. 2: Schema pro ovéfeni zékona
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Prakticka ¢ast

I.Kirchhofftuiv zakon

Zapojte elektricky obvod dle nasledujiciho obrdzku a ovéfte si prakticky 1. Kirchoffiv zékon:
Obr. 3: Prvni Kirchhoffiv zakon - zapojeni
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Rozsifujici uloha:

Kdo jste porozumél pfedchozi ldloze, zkuste zapojit jednoduchy zesilovac. V zapojeni neni pro
jednoduchost zapojen vstupni a vystupni kondenzator. Jde o to si jen na nééem praktickém ovéfit 1.
Kirchhofflv zékon.

Obr. 4: Prvni Kirchhoffiv zékon - jednoduchy zesilovaé
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Teoreticky zaklad

Ovéreni ll. Kirchhoffova zakona

Definice — V uzavieném obvodu je algebraicky soudet viech napéti na spottebicich roven algebraickému

v, Var O
souctu napéti zdroju.
Obr. 1: Schema pro ovéreni zakona
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Prakticka ¢ast

Il. Kirchhoffiv zakon

Zapojte elektricky obvod dle nasledujiciho obrdzku a ovéfte si prakticky 2. Kirchoffav zdkon.
Nez zaénete méfit, vyucujicimu sdélte, jaké hodnoty naméfite a zdlvodnéte.
Obr. 2: Druhy Kirchhoffiv zékon - zapojeni
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-V

Rozsirujici uloha:

Kdo jste porozumél pfedchozi uloze, zkuste zapojit jednoduchy zesilovad. V zapojeni neni pro
jednoduchost zapojen vstupni a vystupni kondenzator. Jde o to si jen na néfem praktickém ovéfit 2.
Kirchhoffliv zakon.

Obr. 3: Druhy Kirchhofflv zékon - rozsifujici Gloha
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