Ucebni text-Elektrostatické pole

Elektrostatické pole

Elektrostatické pole = elektrické pole, které se nepohybuje, neméni se v ¢ase.

Elektrické pole vznika kolem kazdého elektricky nabitého télesa.

Projevuji se v ném silové uéinky elektrickych naboja.

Je neviditelné a nedovedeme ho pfimo pozorovat.

Ke zndzornéni elektrostatického pole se pouzivaji rizné pokusy:

napf. prouzky papiru, které pfipojime k elektricky nabitym télesdm. Pfitom ziskame rozloZeni prouzk,
které znazornuje rozlozeni elektrického pole a jeho silové Ucinky.

Obr. 1: Silové ucinky elektrickeho pole
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Zobrazeni elektrostatického pole

V prostoru mezi kladné a zaporné nabitymi elektrodami je elektrické pole, které pusobi silové na elektrické
naboje. Nabita Castice se pohybuje v elektrickém poli podél myslené cary. Takové cary ve sméru sil
plsobicich na nabité ¢astice se nazyvaji silo¢ary elektrického pole. Elektrické pole je tedy moZné zndzornit
modelem pomoci silo¢ar. Silo¢ary jsou orientovany ve sméru sil, které plisobi na kladné nabité ¢astice.
Elektrostatické pole se zndzornuje pomoci siloéar.

1) Silocary vystupuji z téles kolmo k jejich povrchu z kladné elektrody do zaporné. Nikde se neprotinaji.
Elektrickd pole mezi rlzné tvarovanymi elektrodami s rozdilnymi elektrickymi néboji maji rlzné
prostorové rozlozeni silovych Ucinkd.

Obr. 1: Znazornéni elektrického pole
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2) Mezi rovnobéznymi deskami jsou silo¢ary rovnobézné a vznika homogenni (tj. stejnorodé)
pole, které ma na vsech mistech stejné silové Ucinky. Elektrické siloc¢ary zadinaji i kondi na povrchu
elektrod.

Obr. 2: Homogenni elektrické pole I 3

3) Kolem osamocené nabité koule vznika radialni pole (nehomogenni) — na hranach a hrotech téles jsou
silocary blize u sebe — vétsi silové Gcinky. Vétsi hustota elektrickych silo¢ar odpovida vétsim silovym
ucinkdam.

Obr. 3: Radialni elektricke pole /

Elektrické siloary mohou byt zviditelnény pomoci drobnych téles nebo prachu z plastu di jiného izolantu
rozsypaného mezi nabité elektrody. Casto jsou siloc¢ary zviditelfiovany také pomoci krupice v ricinovém
oleji.

Intenzita elektrostatického pole
Silové pusobeni elektrického pole

Umistime-Lli nabitou polystyrenovou nebo hlinikovou kuli¢ku zavédenou na tenkém vlakné mezi desky
kondenzatoru a pfipojime zdroj vysokého stejnosmérného napéti, kulicka se bude vychylovat silou F. Sila
vychylujici v elektrickém poli ndboj narlsta stejnou silou jako velikost ndboje. Pomér sily ku elektrickému
naboji je tedy konstantni a zavisi pouze na sile elektrického pole. Veli¢inu poméru F/Q oznacfujeme jako
intenzitu elektrického pole E.

Obr. 1: Silové plisobeni elektrického pole
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Intenzita elektrického pole

Intenzita elektrického pole vyjadfuje silové plisobeni elektrostatického pole na elektricky nabor v
urditém misté pole.
Tam, kde jsou silocary bliZze u sebe, je intenzita vétsi.

_F

Qo
kde: E - intenzita elektrického pole

F — sila, ktera plsobi v uréitém misté pole na tzv. bodovy naboj Q,.
Intenzita elektrického pole je vektorova veli¢ina a ma tedy velikost a smér.

Jednotkou je volt na metr (Vm-1).

Vyuziti elektrického pole k funkci zafizeni a soucastek

+ Osciloskop s elektrostatickym vychylovanim paprsku. V osciloskopu vychyluji dvé elektricka pole
elektronovy paprsek.

* Tranzistory fizené elektrickym polem. V unipolarnim tranzistoru FET je proud fizen elektrickym polem.

* Elektrostaticky odlucovac popilku. Zrnka prachu jsou zaporné nabijena a pak pfitahovana kladnou
elektrodou. Odlucovac oddéluje prach (popilek) od plynu (koure).

» Elektrostatické nanaseni barev. Kapky rozprasené barvy nebo laku jsou elektricky nabijeny a pak
elektrostatickymi silami pfitahovany k povrchu lakovaného télesa.

» Kondenzatory. Kondenzator je souc¢astka, kterda mlze shromazdovat a uchovavat elektricky naboj.
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Nezadouci ucinky elektrického pole.

* \/ okoli elektrickych spotfebiéd.

*V okoli vedeni a kabell vysokého napéti.
* \ boutkovych mracich.

* U benzinovych pump pfi éerpani.

» Mezi nevodivymi pfedméty a tkaninami pfi tfen.

Bezpeénost

Mimoradnych intenzit dosahuji elektrickd pole v zafizenich vysokého napéti a v bourkovych mracich, nebo mezi
nevodivymi pfedméty a tkaninami pfi vzajemném tieni, nap¥. pti chiizi po koberci nebo pfi éesani suchych vlasu.

Pti pfekroéeni prirazné pevnosti vzduchu dojde k elektrickému vyboji.

Bezpedna hranice intenzity elektrického pole pro &lovéka je stanovena na 5 000V/m.
Prostor odstinény od vlivu elektrickych poli se nazyva Faradayova klec. Stinéni je uzemnéné.

Michael Faraday, anglicky fyzik (1791 - 1867).

Coulombuyv zakon

Elektricky nabita télesa na sebe pusobi silami. Vlivem téchto sil se pfitahuji nebo odpuzuji.
Obr. 1: Silové ucinky elektrickych ndbojd
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Podrobnymi méfenimi stanovil Ch. Coulomb koncem 18. stoleti vztah, ktery nazyvdme CoulombUlv zékon:

F =
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Sila F mezi dvéma bodovymi naboji Q; a Q, je pfimo umérna soudinu nabojl a nepfimo Umérna druhé

mochniné jejich vzdalenosti r. 1
Konstanta k vyjadfuje vliv prostfedi, ve kterém na sebe pUsobi ndboje. j, p—
rt — Ludolfovo ¢islo (3,14) 4 e
£ - je tzv. permitivita prostfedi a nejlastéji se uddvd ve vztahu k permitivité vakua &,

pomoci relativni permitivity &,

r£0

=0
Permitivita vakua je:
i

Udaje o relativni permitivité jsou uvedeny ve fyzikélnich a technickych tabulkdch, napt. pro vodu je 81, pro
sklo 5 az 10F.m! (farad na metr).

Vzduch ma pfiblizné stejnou permitivitu jako vakuum.

Vodic v elektrickém poli

Vlozime-li do elektrického pole vodi¢, za¢nou v ném na volné elektrony plsobit sily vyvolané elektrickym
polem. Tyto sily vedou ke vzniku usmérnéného proudu elektronl vodiéem.
Ve vodici vznikne usmérnény proud elektrond, protoze mezi jeho konci je napéti.

a) Je-li vodi¢ v elektrickém poli a je-li zajisténa trvala dodavka elektrontl z jedné strany a unik
z druhé strany, prochazi vodiéem trvaly proud.

b) Je-li vodi¢ v elektrickém poli, ale neni spojen se zdrojem napéti, vznikd jev
nazvany elektricka indukce. Elektrickou indukci [ze premistit i elektrony v pfimém vodidi.

Vodi¢em probéhne kratkodoby proud, zplsobeny tim, Ze pole plsobi silou na volné elektrony. Po
chvili se stav ustali a proud jiZ vodi¢em neprochazi. Ve vodici jsou dva naboje. Jsou stejné velke, ale
jeden je kladny a druhy zaporny.

Nové rozdélené ndboje uvnitié vodice vytvofi elektrické pole, které plsobi proti vné&jsimu elektrickému
poli a vyslednad intenzita pole se pak rovna nule.

Vodi¢ musi prochdzet riznymi hladinami potencidlu. Pokud by lezel na jedné hladiné potencialu,
indukovany naboj by nevznikl
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c) Vlozime-Lli kovové desti¢ky do elektrického pole, nastdva pfesun elektrickych naboja.

Dvé tenké kovové, elektricky neutralni dotykajici se zkudebni desti¢ky na izolaénich dchytech mezi vétsi desky
nabitého pokusného kondenzétoru.

* Pfi oddaleni desti¢ek jsou desti¢ky polarizovany jako samostatné vodice.
* Pfi opétovném dotyku dojde k pfesunu nabojd na povrch jediného vodice.
* Po opétovném oddéleni zlistanou naboje na povrchu destiéek.

Obr. 1: Odstinéni elektrického pole

izolaéni
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kovové desticka

Po opétovném odddaleni zlistane mezi desti¢kami prostor bez elektrického pole.
To se pouziva k odstinéni prostoru od elektrického pole.

Prostor odstinény ze v8ech stran se nazyva Faradayova klec. Stinéni je uzemnéné.
Pougziti:

*u osobniho auta s kovovou karoserii

sstinéni v elektrickych zafizenich a pfistrojich

sstfedni vodi¢ u koaxidlniho kabelu

szemni kabely s ocelovym plastém.
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Dielektrikum v elektrickém poli

Dokonalé dielektrikum (izolant) neobsahuje zadné &astice, které by v ném mohly vést elektricky
proud.

Celkovy kladny ndboj v 1 kg dielektrika je asi 5.107 C, je tedy dosti velky. V elektricky neutralnim télese
ma stejnou velikost i zaporny naboj, jehoZ nositelem jsou elektrony.

Elektrické pole, do kterého dielektrické téleso vloZzime, plsobi silami na elektricky nabité d¢astice
dielektrika. V atomu se presunou ¢astice s t&mito naboji na rGzné strany (pdly) atomu, a tim dojde k
polarizaci atomu. Polarizaci se v dielektriku z jednotlivych atom{ vytvareji dipdly.

Obr. 1: Polarizace atomu
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Elektricky dipol
Céstice v atomu se pfesunou na rGzné strany, a tim dojde k polarizaci atomu. Z jednotlivych atomd se
vytvareji dipdly.

Vlivem polarizace se téleso jevi jako elektricky nabité, protoZe jedna jeho povrchova vrstva ma kladny ndboj a
druhd zdporny naboj.

Obr. 2: Model polarizovaného dielektrika
3
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VeV s

Uspoiddanim dipdll v dielektriku vznika elektrické pole, které zmensuje vnéjéi elektrické pole.
Z toho dlvodu je relativni permitivita latek vzdy mens$i nez relativni permitivita vakua.
Obr. 3: Uspofadani dipold v elektrickém poli

dielektrikum molekularni

Jakmile elektrické pole zanikne, mizi i polarizace dielektrika. Téleso je opét elektricky neutralni.

Polarizace miZe vznikat nejen pdsobenim elektrického pole, ale také tlakem na tzv. piezoelektrické krystaly. Na jejich
povrchu vznikaji velké potencidlové rozdily.

Pruraz dielektrika

Zvétsi-li se intenzita elektrického pole nad urditou mez, vytrhnou se nékteré elektrony z obald atomu
dielektrika. Ty pak strhuji i dalsi, az dojde k hromadnému prichodu elektrond dielektrikem. Dielektrikem
prochazi proud, tzn. Ze doslo k prirazu dielektrika.

Tato zména je nevratna.

Elektricka pevnost

Kazdé dielektrikum odolava prarazu jen do urcité miry, podle své elektrické pevnosti.

Elektricka pevnost zavisi na chemické Cistoté, na povrchovém znedisténi a na mechanickém namahani.
Napf. v misté ohybu je elektrickd pevnost izolantu menéi. Elektrickou pevnost také ovliviiuje teplota, tlak a
vlhkost prostiedi, ve kterém se izolant nachazi.

Pravdépodobnost prirazu izolantu se zmens$i, upravi-li se do nékolika vrstev, ¢imz vznikne vrstveny
izolant. Po prirazu jedné vrstvy se nenarusi izolaéni schopnost ostatnich vrstev. Cim je vrstva dielektrika
vétsi, tim je vétsi také jeho elektricka pevnost.

Jednotka elektrické pevnosti je volt na metr - V.m1,

Z ptirodnich ldtek ma nejvétéi elektrickou pevnost slida, asi 80 MV.m-1. Udaje o elektrické pevnosti jsou
uvedeny v tabulkach.

Kazdé téleso je tedy schopné pojmout jen urcity nejvétsi volny naboj.

I3 v

Rikame, Ze ma urcitou kapacitu.
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Dielektrikum v elektrickém poli

7 w2

Dokonalé dielektrikum (izolant) neobsahuje Zadné d&astice, které by v ném mohly vést elektricky
proud.

Celkovy kladny naboj v 1 kg dielektrika je asi 5.107 C, je tedy dosti velky. V elektricky neutralnim télese
ma stejnou velikost i zaporny naboj, jehoz nositelem jsou elektrony.

Elektrické pole, do kterého dielektrické téleso vloZime, puUsobi silami na elektricky nabité c¢astice
dielektrika. V atomu se presunou ¢astice s témito naboji na rizné strany (pdly) atomu, a tim dojde k
polarizaci atomu. Polarizaci se v dielektriku z jednotlivych atomu vytvareji dipdly.

Obr. 1: Polarizace atomu
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Elektricky dipol
Céstice v atomu se pFesunou na rGzné strany, a tim dojde k polarizaci atomu. Z jednotlivych atomi se

vytvareji dipdly.

Vlivem polarizace se téleso jevi jako elektricky nabité, protoZe jedna jeho povrchova vrstva ma kladny ndboj a
druha zaporny naboj.
Obr. 2: Model polarizovaného dielektrika
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Usporadanim dipdld v dielektriku vznika elektrické pole, které zmensuje vnéjsi elektrické pole. Z toho
dlvodu je relativni permitivita latek vzdy mensi nez relativni permitivita vakua.
Obr. 3: Usporadani dipdld v elektrickém poli

dielektrikum molekularni
dipdol
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Jakmile elektrické pole zanikne, mizi i polarizace dielektrika. Téleso je opét elektricky neutralni.
Polarizace mlze vznikat nejen pusobenim elektrického pole, ale také tlakem na tzv. piezoelektrické
krystaly. Na jejich povrchu vznikaji velké potencialové rozdily.

Pruraz dielektrika

Zvétdi-li se intenzita elektrického pole nad uréitou mez, vytrhnou se nékteré elektrony z oball atomu dielektrika. Ty
pak strhuji i dal8i, aZ dojde k hromadnému prichodu elektronti dielektrikem. Dielektrikem prochazi proud, tzn. ze
doslo k prirazu dielektrika.

Tato zména je nevratna.

Elektricka pevnost

Kazdé dielektrikum odoldva prlirazu jen do uréité miry, podle své elektrické pevnosti.

Elektrickd pevnost zavisi na chemické &istot&, na povrchovém znetidténi a na mechanickém namahani. Napt. v misté
ohybu je elektrickd pevnost izolantu mensi. Elektrickou pevnost také ovliviiuje teplota, tlak a vlhkost prostfedi, ve
kterém se izolant nachazi.

Pravdépodobnost prirazu izolantu se zmensi, upravi-li se do nékolika vrstev, &mz vznikne vrstveny izolant. Po
prirazu jedné vrstvy se nenarusi izolaéni schopnost ostatnich vrstev. Cim je vrstva dielektrika v&tsi, tim je vétsi takeé
jeho elektrickd pevnost.

Jednotka elektrické pevnosti je volt na metr - V.m-1.
Z ptirodnich latek ma nejvétsi elektrickou pevnost slida, asi 80 MV.m1. Udaje o elektrické pevnosti jsou uvedeny v
tabulkach.

Kazdé téleso je tedy schopné pojmout jen uréity nejvétsi volny naboj.
Rikame, Ze ma uréitou kapacitu.
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Kapacita kondenzatoru

Mechanickou energii lze uchovat jako energii potencialni: natazeni pruziny, zvednuti télasa, stlaéeni plynu atd. Energii
elektrického pole lze uchovat v kondenzatorech.

KaZdé téleso je schopné pojmout jen uréity nejvétsi volny ndboj. Rikdme, e ma urditou kapacitu. Elektrickd kapacita je
mno#stvi elektrického naboje ve vodiéi s jednotkovym nabojem. Vyjadfuje tedy schopnost vodiée uchovat elektricky
naboj. Cim vé&téi kapacita, tim v&t&f mno¥stvi ndboje mize byt ve vodiéi.

Elektrickd kapacita je obecné vlastnosti kazdého vodiée. VyuZiva se viak predevdim v kondenzdtoru, u ného? je
kapacita definovdna jako mnozstvi naboje na deskach kondenzatoru, je-li mezi deskami jednotkové elektrické napéti
(1V).

Elektrickd kapacita je zavisla na tvaru a velikosti télesa a na prostfedi, v némz se nachazi. Kapacita osamoceného
vodivého télesa vyjadfuje schopnost tohoto télesa shromaZdovat elektricky néboj. Téleso s menéi kapacitou bude
danym nabojem pfivedeno na vy3&i potencidl ne? téleso s v&tsi kapacitou.

Kapacita kondenzatoru je schopnost dielektrika pojmout urdity elektricky naboj.

Znacka - C.

Jednotka — F (farad).

Kondenzator ma kapacitu 1 F, nabije-li se pfi napéti 1V nandboj1 C=1 As.
V technické praxi je farad pfili$ velka jednotka, proto se b&Zné pouZivaji diléi jednotky, pfedevsim mF, uF, nF a pF.

Kondenzator
Pro elektrotechniku se vyrabi sou¢astky, které maji zvlaété velkou kapacitu — KONDENZATORY.
Deskovy kondenzator tvofi soustava dvou elektrod tvorenych vodivymi (kovovymi) deskami nebo féliemi a

dielektrika, tvofeného izola¢ni ldtkou. Jako dielektrikum muzZe byt i vzduch nebo vakuum.
Obr. 1: Usporadani deskového kondenzatoru
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Vypocet kapacity kondenzatoru

Kapacita kondenzatoru je dana jeho konstrukci.

» Zvétdeni plochy desek kondenzatoru zplsobi zvétdeni jeho kapacity. Pfi zvétdeni plochy desek maji naboje k
dispozici vétsi plochu.

* Pfi zmenseni tloustky dielektrika (vzdalenosti desek) na polovinu se zdvojnasobi na polovinu. Pfi menéi vzdalenosti
desek se kladné a zaporné naboje na deskach silnéji pfitahuji. Proto pfivede nabijeci napéti na kondenzator vétsi
naboje nez pfi velké vzdalenosti desek.

*» Kapacita kondenzétoru se méni v zavislosti na druhu dielektrika. Vlivem elektrického pole se zorientuji v dielektriku
molekuldrni dipdly, tzn. dojde k polarizaci dielektrika. S kazdou izolaéni latkou (typem dielektrika) je spojeno uréité
mnoZstvi prvotnich nabojd, které jsou pro polarizaci k dispozici. Deska kondenzatoru pak mlZe pojmout vétsi naboj,
ne? jaké mohla pojmout pfi drivéj8im rozdilu napéti mezi deskami bez pouziti vsunutého dielektrika. Pojmuti vétsiho
mnoZstvi nabojl znamena zvétéeni kapacity. Dielektrikum tedy ovliviiuje kapacitu kondenzatoru.

Cislo, které udava kolikrat se zv&td kapacita kondenzétoru, kdy# je misto vzduchu pouzity jako dielektrikum jiny
izolant, se jmenuje relativni permeabilita izolantu.

C=:=z—

C - kapacita kondenzatoru

£ — permitivita (dielektricka konstanta) — druh dielektrika mezi deskami se vypocdita jako soudin relativni
permitivity g, (v tabulkach) a permitivity vakua g,

re={)

| |
LAY

S - u¢inna plocha desek (Cast, kterou se desky prekryvaji)
d — vzdalenost desek (tloustka dielektrika).

s Ve

Obr. 2: Znazornéni u¢inné plochy kondenzatoru

| (.l

Kapacita kondenzatoru je tim vétéi, &im vétsi je relativni permitivita dielektrika, ¢im vétsi je plocha elektrod
a ¢im mensi je tloustka dielektrika.

Permitivita vakua: &, =8,85.1012 As.V-1m'=8,85pF/m
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Relativni permitivita izolanta &,
Vzduch 1
Izolacni olej 2az24
Silikonovy olej 2.8
Tvrzeny papir 4az8
Porcelan 3az6
Sklo 4az6
Slida 6az8
Polykarbonat 2.8
Polyester 3.3
Titanova keramika 130
Titani¢nan stronaty 310
Kondenzator

Kondenzator je elektrotechnicka soudastka, kterd ma stanovenou hodnotu kapacity.

Kondenzator se skladd ze dvou volnych desek (elektrod) oddélenych dielektrikem. Na kaZdou z desek se pfivadi
elektrické naboje opadné polarity, které se vzajemné pfitahuji elektrickou silou. Dielektrikum mezi deskami nedovoli,
aby se &astice s nabojem dostaly do kontaktu a tim doslo k vybiti elektrickych nabojl. Dielektrikum svou polarizaci
zmensuje silu elektrického pole nabojli na deskdch a umoZiuje tak umisténi vétdiho mnoZstvi naboje.Velikost nédboje
je na obou deskach stejna.

Obr. 1: Uspofadani kondenzatoru
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Ucebni text-Elektrostatické pole

Mezi zakladni vlastnosti kondenzatoru patfi: kapacita, maximalni povolené napéti, tolerance, ¢initel jakosti,
pfip. hmotnost, trvanlivost, teplotni zavislost, cena, tvar a dalsi.

Kondenzatory se pouzivaji v mnoha oblastech elektrotechniky, napf. jako vyhlazovaci kondenzator,
kompenzaéni kondenzator, kmitoctové zavisla reaktance, vazebni kondenzator a pod.

Priklady konstrukce kondenzatoru

V praxi se pouzivaji malé hodnoty, napf. 1pF.

V soucasné dobé se vyrabi velky pocet druht kondenzatorl. Napf.:
Svitkovy kondenzator, kondenzatory z metalizovaného papiru:

1 - kovova folie, 2 — papir.

Obr. 2: Usporadani svitkového kondenzatoru

7C 185 MF
100n

- slidovy, keramicky, foliové plastové, plastové metalizované, atd.

Podle druhu dielektrika:

Obr. 3: Féliovy kondenzator

= 1

Elektrolyticky (polarizovany) kondenzator:
1 - hlinikova elektroda, 2 — dielektrikum, 3 — elektrolyt.

Obr. 4: Elektrolyticky kondenzator A &
2
3
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Ucebni text-Elektrostatické pole

Tantalové elektrolytické kondenzatory

Kondenzatory SMD - keramické a tantalové
Kondenzator s proménnou kapacitou:

» Tvofeny soustavou pevnych a soustavou pohyblivych desek, které se vzdjemné prekryvaji a kapacitu nastavime
zménou aktivni plochy desek. Dielektrikum je vzduch.

Obr. 5: Proménny kondenzator (star$i provedeni, dnes se pouZiva jen zfidka)

Schématické znacky kondenzatoru

Obr. 6: Schématické znacky kondenzatord

o,J b, + & l
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Ucebni text-Elektrostatické pole

a) neproménny kondenzator

b) polarizovany kondenzator — elektrolyticky

c) bipolarni kondenzator

d) proménny kondenzator k plynulému nastaveni

e) doladovaci kondenzator (trimr).

Zapojeni kondenzatoru pri nabijeni a vybijeni

Obr. 7: Nabijeni a vybijeni kondenzdtoru

TN r .
+ (/nabijecn ( vybijeci
G \proud proud
= N R= . .
- 1kQ

1) Pfipojime-Lli kondenzator ke zdroji, kondenzator se nabiji - shromazZduje a uchovava elektricky naboj.

2) Po nabiti se prerusi stejnosmérny obvod, pres dielektrikum proud neprochazi.

3) Mezi elektrodami kondenzatoru vznikne napéti odpovidajici napéti zdroje. Pfi vybijeni kondenzatoru
protéka vybijecim obvodem vybijeci proud.

Bezpecnost

V obvodech s kondenzdtory miZze po odpojeni od zdroje zlstat nékolik minut zna¢né napéti (az nékolik

tisic voltd).

Podle bezpelnostnich pfedpisl se proto musi v téchto obvodech zjistit, zda v nich neni po odpojeni od
zdroje napéti. Zbytkové napéti vybijeme vyzkratovanim kondenzatoru.

Miroslav Cerny

email:

mira.max@centrum.

cz
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Ucebni text-Elektrostatické pole

Razeni kondenzatoru

Spojovanim kondenzdtorl je moZné vytvafet sériovd, paralelni a smiend zapojeni. Kondenzatory
spojujeme do kondenzatorovych baterii. Pro dosazeni vétsich kapacit se fadi kondenzatory vedle sebe
(paralelni zapojeni), maji-li véak pracovat pfi vySSim provoznim napéti, pouZije se zapojeni za sebou

(sériové zapojeni)
Sériové razeni

Plsobi jako zvétdovani vzdalenosti elektrod (desek) a kapacita se zmens$uje.
Na sériové zapojenych kondenzdtorech riznych kapacit jsou rizna napéti.
V sériovém zapojeni je na kondenzatoru s mensi kapacitou vétsi napéti.

Pro sériové zapojeni kondenzatort plati:

* Na kazdém kondenzatoru je jen dil&i napéti, nepfimo umérné kapacité kondenzatoru.

* VV8echny kondenzatory se nabijeji i vybijeji stejnym proudem.

» Hodnoty naboju jsou na véech kondenzatorech stejné.

* Celkova kapacita je mensi nez kapacita kteréhokoliv kondenzatoru

* Prlrazna napétova pevnost sériového spojeni je vétsi, nez prirazna pevnost kteréhokoliv kondenzatoru.

Obr. 1: Sériové razeni rezistort

Pro vypocet celkové kapacity pro unovolny pocet seriove razenych rezistort

plati:

S S 1
C G G TG
Pro napéti a proud plati:

U=Up +Up+ ... + U,

I = konst
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Ucebni text-Elektrostatické pole

Pro vypodet celkové kapacity pro libovolny
pocet paralelné fazenych rezistord plati:

=0y +Ch 4 e + G

Pro napéti a proud plati:

» Na v8ech kondenzatorech je stejné napéti. ] o 11 LA ]2 F SRR SR ]”

, U = konst

* Kazdy kondenzator se nabiji i vybiji diléim proudem.

Paralelni razeni

Plsobi jako zvétdovani plochy elektrod (desek) a kapacita se zvétduje.
Pro paralelni zapojeni kondenzatord plati:

* Celkovy naboj je roven souétu dilé¢ich ndbojd na kondenzatorech.

* Celkova kapacita je rovna souétu kapacit kondenzator(
Obr. 2: Paralelni fazeni rezistord.
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