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Dynamické ucinky elektrického proudu

Dynamické (tj. silové) ucinky elektrického proudu jsou zakladnim jevem pro konstrukci elektrickych stroju a
nékterych elektrickych ptistrojd, napf. relé a stykacd.

Princip DC elektrickych stroju

Stejnosmeérné elektrické stroje se skladaji ze statoru a rotoru. Stator je pevna ¢ast stroje s magnetickym
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véncem tvofenym elektromagnety, které vytvafi stfidavé magnetické pole. Rotor je tvoreny vodici, kterymi
prochazi stejnosmérny proud. Na zavit, ktery je zndzornény na obrdzku, plsobi sila, kterd mu dava todivy
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moment v horni i dolni ¢asti zavitu.

Obr. 1: Otdéeni zavitu v magnetickém poli

V magnetickém poli jsou aktivni pouze vodorovné ¢asti vodice. Jedna-li se o zavit, pak proud prochazi v
jednotlivych ¢astech zdvitu nesouhlasnym smérem. Sila, kterd plUsobi na vodi¢ nahofe, mu dava stejny
todivy moment jako sila, ktera pasobi dole. Vysledna sila v obou ¢astech zavitu dava dvojnasobny todivy
moment. Pravidlem levé ruky uréime smér pohybu vodice a tim i smysl otaceni. Jestlize zménime smysl
proudu ve vodicich, otadi se rotor opacné. Aby se zavit trvale otacel, je potfeba ve spravny okamzik zménit
smér proudu ve smycce. Zménu proudu obstarava komutator s kartaci.

Komutator

Komutdtor je tvofeny lamelam, na které jsou pfipojeny konce zavitd rotoru. Pfi otaceni na lamely
komutdtoru dosedaji uhlikové kartace, které jsou pomoci vodi¢d vyvedeny na svorkovnice.

Konce zavitu jsou pfipojeny ke dvéma pullkrouzkdm - lameldm, které se otadi soucasné s vinutim. Protoze
kartace jsou nehybné, je kladny karta¢ béhem otaceni zavitu stale spojen s vodi¢em pohybujicim se pod
jiznim polem a zaporny kartad je spojen s vodi¢em pohybujicim se pod severnim poélem.
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Obr. 2: Princip komutatoru

Miroslav Cerny email: mira.max@centrum.cz Strédnka 1 z 4




Ucebni text-Dynamické Gc¢inky elektrického proudu

Mé&Fici pFistroje

Dynamické acinky, které vznikaji pfi prichodu vodi¢em, jsou zdkladem elektrotechnickych méficich
pFistroju.
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Feromagnetické mérici pristroje

Feromagnetické méfici pfistroje pracuji na principu s ocelovym valeckem zavéSenym na silomér nad
civkou. Prochazi-li civkou proud, vtdhne valec¢ek do civky. Pfi vétsim proudu se valecek silou
elektromagneu vtahne hloubégji, takze vychylka siloméru je vétsi. Tento jev je zakladem feromagnetickych
ptistroju. Dnes se toto usporadani pouzivéd pouze u nékterych zkousedek pro orientaéni méfeni.

Novéjsi usporadani se sklada z pevné valcové civky, na jejiz vnitfni strané je umistén pevny plisek. Druhy
pohyblivy plisek je umistén na hfidelce otoéného ustroji, které ma hrotové ulozeni. Protéka-li proud
civkou, oba plisky se vlivem magnetického pole zmagnetuji souhlasng, zac¢nou se odpuzovat a pfi
vzdalovani se natadi hfidelka soucasné s ruckou méficiho pfistroje.

Obr. 1: Vtahovani valecku do magnetického pole civky
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Magnetoelektrické méfici pristroje

Magnetoelektrické méfici pfistroje vyuzivaji otaéenl civky v magnetickém poli.

Otoc¢nou civkou prochazi elektricky proud, ktery vybudi okolo civky magnetické pole. ProtoZe se civka
nachazi ve stabilnim magnetickém poli permanentniho magnetu, vznik nového magnetického pole civky
zplsobi nerovnovahu sil. Vzdjemné plsobeni obou magnetickych poli zplisobi natoéeni civky a sou¢asné s
ni se natadi i ruci¢ka pfipevnéna na civce. PFi vétdim proudu v civce se civka v magnetickém poli otodi vice
a ukazatel ukazuje vétsi vychylku.

Voltmetry se konstruuji tak, aby mély co nejvétsi vnitfni odpor. Musi co nejméné ovliviiovat napéti v
obvodu. Zapojujeme je paralelné k mérenému prvku.

Ampérmetry musi mit co nejmenéi vnitfni odpor, aby nezmensovaly proud prochazejici obvodem.
Zapojujeme je do obvodu sériove.

Obr. 2: Princip otd¢eni civky v magnetickém poli magnetu
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Galvanometry

Galvanometry jsou pfistroje pro méfeni velmi malych proudd, které maji vétdinou nulu uprostred.
Ukazatel se vychyluje plsobenim magnetického pole civky na trvaly magnet nebo se v nich vyuziva
natadeni tenkého vldkna s civkou. Na zrcadlovém galvanometru je na tomto vldknu upevnéno zrcatko. Na
zrcatko dopada svételny paprsek ze zdroje svétla a odrdzi se na stupnici, kterd muze byt az nékolik metrd
od zrcatka. Timto zplsobem se kazdé vychylka zrcatka znaéné zvétéi a lze tak naméfit | nepatrné zmény
proudu.
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Obr. 3: Princip vychyleni magnetu v magnetickém poli civky /L

Telefonni sluchatko a reproduktor

Telefonni sluchatko je elektroakusticky ménié, ktery ma za ukol pfeménit energii elektrickou na akustickou.
V elektromechanickych telefonnich pfistrojich se pouziva elektromagnetické telefonni sluchatko. Pouzivaji
se dva typy sluchatek, starsi dvoucivkové s Zeleznou membranou a nové jednocivkové s hlinikovou
membranou.

Dvoucivkové sluchatko vychazi z konstrukce Bellova telefonu. Zakladem je dvojice civek protékanych
stfidavym proudem, které pfitahuji ocelovou desticku, tzv. membranu. Na pdlech permanentniho magnetu
ve tvaru podkovy jsou upevnény polové nastavce z mékkého Zeleza s nasazenymi civkami. Civky maji
velky podet zavitl tenkého médéného dratu. Tésné nad pdlovymi ndstavci je membrana ze slabého
Zelezného plechu. V klidu ji permanentni magnet mirné pfitahuje k pdlovym nastavcim. Prochazi-li
civkami stfidavy hovorovy proud, zeslabuje nebo zesiluje magneticky tok permanentniho magnetu, v
rytmu téchto zmén membrana kmita a vytvafti akustickou energii, tj. zvuk fedi.
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Obr. 1: Princip telefonniho sluchdtka
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Reproduktor

Reproduktor je elektroakusticky ménic, ktery pfeménuje pfivadénou elektrickou energii na akustickou.
Jeho mechanicky kmitavy systém je tvofeny membranou.

Civka s malou hmotnosti protékand stfidavym proudem kmitd vlivem vzdjemného silového plsobeni
v magnetickém poli trvalého magnetu. Papirova membrana je opatfena pevné pfilepenym télesem
kmitajici civky. Civka je vloZena do vzduchové mezery permanentniho magnetu s pdlovymi nastavci.
Prochdzi-li civkou stfidavy proud akustickych kmito¢td, vytvafi stfidavé magnetické pole, které se
srovnava s magnetickym polem pevného permanentniho magnetu a zplUsobuje osovy pohyb civky. Pohyb
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se prenasi na papirovou membrdnu. kterd rozechviva okolni vzduch a tak vytvafi zvuk.

Obr. 2: Princip reproduktoru

Poznamka:

Tyto principy odpovidaji pivodnimu klasickému pojeti a v sou¢asné dobé se fesi i jinymi zplsoby.
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