UCebni text-Prosttedky zvySené ochrany zajistujici zaroven ochranu zdkladni i ptri
poruse

Prostredky zvySené ochrany zajistujici zaroven ochranu zakladni i pri poruse
Jedna se o nasledujici prostfedky zvySené ochrany:

*dvojita nebo zesilena izolace

*ochranné oddéleni obvodi

*zdroj omezeného proudu

*ochranna impedance.

Dvojita nebo zesilena izolace

Izolace jsou uréeny k tomu, aby branily dotyku Zivych ¢asti. Zivé &asti musi byt zcela pokryty izolaci, kterou je mozno
odstranit pouze zni¢enim (na rozdil od krytl zhotovenych izolant(). U konkrétnich zafizeni musi izolace vyhovovat
pozadavkam pfislusnych norem pro tato elektricka zafizeni.

Dvoijita nebo zesilend izolace je ochranné opatfeni, u néhoz:
zakladni ochrana je zajisténa zakladni izolaci, ochrana pfi poruse pfidavnou izolaci;
zakladni ochrana i ochrana pfi poruse jsou zajistény zesilenou izolaci mezi nebezpeénymi Zivymi ¢astmi a
pfistupnymi ¢astmi.
Podle soucasného rozdéleni ochran je mozné dvojité nebo zesilené izolace poutzit jako jednoho ze ¢tyt opatreni pfi
ochrané elektrické instalace v budovach do AC 1000 V a DC 1500 V.
Proto je nutné splnit dalsi podminky pro:
« elektrické zarizeni
« kryty

* instalaci

* vedeni.
Tab. 1: Dvojita a zesilena izolace

Nazev izolace Pouziti Pozadavky
Kombinace izolace zakladni
Dvojita a pfidavné Pfi poruSe zakladni izolace se izolatni schopnosti
@ nesmi zhorsit.
Znacka na EZ:

Rovnocenna s izolaci dvojitou o s . :
Kvalitou izolantu a povrchovymi cestami musi

Zesilena Znaéka na EZ: @ odpovidat alespofi pozadavkim na kombinaci izolace
zakladni a pridavné.
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Ochranné oddéleni obvodu

Ochranné oddéleni obvod je obdobou jednoduchého oddéleni obvod. Rozdil mezi obéma opatfenimi je v tom, Ze
jednoduché oddéleni obvod( slouZi jako opatfeni pfi poruse, jestlize doslo k poruseni zakladni ochrany
predstavované zakladni izolaci, zatimco ochranné oddéleni zajistuje najednou jak ochranu zakladni, tak ochranu pfi
poruse. Z toho vyplyvaji pfedevsim zvysené naroky na izolaci mezi obvody.

Zakladni ochrana je zajisténa zakladni izolaci Zivych ¢asti nebo prepazkami a kryty.
Ochrana pti poruse je zajisténa jednoduchym oddélenim oddéleného obvodu od ostatnich obvodi a od zemé.

Ochrana elektrickym oddélenim je omezena na jeden spotfebi€¢ a musi byt zajisténa v souladu se vsemi
nasledujicimi poZadavky:

1.0ddélené obvody musi byt napajeny ze zdroje alesponi s jednoduchym oddélenim (oddélovaci
ochranny transformator), jehoz napéti nepresahuje 500 V.

2.Zivé Casti oddéleného obvodu nesméji byt v Zzadném bodé spojeny s jinym obvodem ani se zemi ani s ochrannym
vodicem.

3.Aby se zajistilo elektrické oddéleni, musi byt provedena takova opatieni, aby mezi obvody bylo dosazeno zakladni
izolace.

4.0hebné kabely a SAdry musi byt viditelné po celé délce na viech svych ¢astech, na nichz je nebezpedi jejich
mechanického poskozeni.

5.Pro oddélené obvody se doporucuje pouziti oddélenych rozvod(. lestlize jsou oddélené obvody a ostatni obvody
ve stejném rozvodu musi se pouiZit viceZilové kabely bez kovového plasté, izolované vodice v izolacnich
elektroinstalaénich trubkach, izolaénich Zlabech nebo kanalech, a to za predpokladu, Ze jejich jmenovité napéti neni
mensi nez nejvyssi jmenovité napéti (které se mlze vyskytnout) a kazdy obvod je chranén pred nadproudem.

6.Nezivé Casti oddélenych obvod( nesmi byt spojeny ani s ochrannym vodi¢em, ani s neZivymi ¢astmi ostatnich
obvod(, ani se zemi.

Ochrana elektrickym oddélenim pro napajeni vice neZ jednoho spotiebice je pripustna, jen kdyZ je provoz instalace
fizen osobou znalou nebo pod jejim dozorem a musi byt spInény také nasledujici pozadavky:

1.Musi byt u¢inéna opatfeni, aby se oddéleny obvod chranil pifed poskozenim a poruchou izolace.

2.Musi byt navzajem spojeny nezivé casti oddéleného obvodu izolovanymi vodi¢i neuzemnéného pospojovani.
Tyto vodice nesméji byt spojeny s ochrannymi vodiéi nebo neZivymi ¢astmi jinych obvodd nebo s cizimi vodivymi
castmi.

3.VSechny zasuvky musi byt opatfeny ochrannymi kontakty, které musi byt spojeny se soustavou pospojovani.

4 Viechny ohebné kabely s vyjimkou téch, které napajeji zafizeni s dvojitou nebo zesilenou izolaci, musi obsahovat
ochranny vodi¢ pouzity jako vodic pospojovani.

5.V pripadé vyskytu dvou poruch, které postihnou dvé nezZivé ¢asti, a kdy tyto poruchy jsou napajeny vodici rlizné
polarity, se musi zajistit, aby ochranny pfistroj odpojil napajeci pfivod ve vyhovujici dobé odpojeni.

6.Doporucuje se, aby soucin jmenovitého napéti obvodu ve voltech a délky rozvodu v metrech nepresahl 100 000
Vm a aby délka rozvodu nepiesahla 500 m.
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Obr. 1: Ochrana elektrickym oddélenim pro napdjeni vice neZ jednoho spotrebice
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Princip plisobeni ochranného oddéleni

Za normalnich okolnosti vykazuji pracovni (fazové) vodice L1, L2 a L3 verejné elektrické sité napéti 230V proti zemi.
Tomuto napéti by byl vystaven také clovék stojici na elektricky vodivém podkladu, kdyby se vlivem chyby izolace
dostal do kontaktu s pracovnim vodi¢em L1, L2 nebo L3. Na sekundarni strané oddélovaciho transformatoru se
objevuje vystupni napéti U = 230 V, avsak proti zemi u kazdého z vodicl je napéti nulové. Z toho viak také vyplyva,
ze dotkne-li se Clovék stojici na elektricky vodivém podkladu pouze jednoho z téchto dvou pfivodd (vystupd
oddélovaciho transformatoru), nemuze byt jeho télo vystaveno zadnému nebezpelnému napéti.

Zdroj omezeného proudu

Zdroj omezeného proudu musi byt navrZen tak, aby nemohl dodavat dotykové proudy presahujici hodnoty uvedené
v kapitole ,,Omezeni ustaleného dotykového proudu a naboje".

Uvedené opatreni se neaplikuje jenom ve specialnich pfipadech (elektronicka zafizeni), ale je nutno s nim pocitati u
elektrickych spotiebicl a strojnich zafizeni. V kabelovych sitich a meziobvodech frekvenénich méni¢a napétového
typu je nutno pocitat s jevem zbytkového naboje, ktery miZe byt po vypnuti vedeni nebezpecny. Tam, kde muze
nebezpecné velky zbytkovy naboj v zafizeni zUstat i po vypnuti zafizeni, je nutno provést potrebna opatteni (vybijeci
odpor, popf. vybiti na zakladé organizacniho opatteni). DileZita je ovsem konstrukce takového zdroje.

Pokud by proudové omezeni bylo zajistovano béZnym odporem, musi se pocitat s moznosti jeho prlrazu. Pak by
oviem podminka omezeného proudu nebyla splnéna. PoZadavek na omezeni proudu totiZ plati nejen pro pfipad
bezporuchového stavu, ale i v pripadé jedné poruchy soucastky zdroje omezeného proudu.

Zdroj omezeného proudu se uplatfiuje v ochrané omezenim proudu a naboje.
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Ochranna impedance

Ochranna impedance je impedance zapojena mezi zZivé a nezivé ¢asti, jejiz hodnota je takova, aby jak za normalniho
provozu, tak i v pfipadé poruchy v zafizeni byl proud omezen na bezpeénou hodnotu a aby jeji konstrukce zajistovala
spolehlivost po celou dobu Zivota zafizeni.

Ochranna impedance musi spolehlivé omezovat dotykovy proud pod hodnoty uvedené v kapitole ,Omezeni
ustaleného dotykového proudu a naboje".

Ochranna impedance se uplatfuje pfi napajeni obvod( nebo pfistroji chranénych omezenim proudu a naboje.
Pozndmka:

PoZadavky na zdroj omezeného proudu i na ochrannou impedanci jsou podrobné stanoveny v prislusnych
pfedmétovych normach pfedevsim pro vyrobce elektronickych zarizeni. Nepredpokldadd se, Ze by na zarizeni byly
aplikovdny dodatecné.
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