UCebni text-Prosttedky ochrany ptri poruse

Prostredky ochrany pri poruse

(méné presné — ochrany pred dotykem neZivych ¢asti)

Ochrana pfi poruse, stejné jako zakladni ochrana, musi byt tvofena pomoci jednoho nebo nékolika prostiedkl.
Prostiedky ochrany pfi poruse tedy nejsou jenom doplnénim zakladni ochrany, ale predstavuji samostatné, na
zakladni ochrané nezavislé ochranné prvky.

Jsou to tyto:

*pridavna izolace;

*ochranné pospojovani;

sstinéni;

*automatické odpojeni od zdroje;

sjednoduché oddéleni;

*nevodivé okoli;

*fizeni potencialu;

*ochranné vodice, zemnéni a pospojovani.

Pridavna izolace, ochranné pospojovani

Pridavna izolace

Ucelem pridavné izolace je branit prlichodu napéti na ¢asti pristupné dotyku.,Pridavna izolace je dimenzovana tak,
aby odolavala stejnému namahani, jaké je stanoveno pro zakladni izolaci.

Ochranné pospojovani

Ochranné pospojovani slouzi k vyrovnani potencialu mezi ¢astmi, které mohou byt soucasné pfistupné dotyku. Musi
byt funkéni pfi poruchovych proudech vzniklych pfi selhani zakladni ochrany predstavované izolaci Zivych ¢asti. Po
dobu, nez bude porucha odpojena, nesmi poruchovy proud vyvolat na ochranném pospojovani dotykové napéti
veétsi neZ dovolené.

Ochranné pospojovani se musi sklddat z jedné nebo vice vhodnych kombinaci sloZenych z nasledujicich prvka:
*ochranné svorky nebo ochranné pfipojnice zafizeni

*suzemnéného nebo neuzemnéného ochranného pospojovani v instalaci

*ochranného vodice (PE)

svodie PENObr. 1: Provedeni pospojovdni s pouZitim pripojnice hlavniho pospojovani

*ochranného stinéni

*uzemnéného bodu zdroje nebo umélého stfedu

szemnice (v€etné zemnicl pro Fizeni potencialu)

suzemnovaciho pfivodu (k zemnici, pokud jej neni moZno pfipojit k pospojovani pfimo).
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U nizkonapétovych instalaci se uzemnéné ochranné pospojovani béiné sklada z:
*hlavniho pospojovani, které spojuje navzajem

* hlavni ochranny vodic

* hlavni uzemnovaci pfivod nebo hlavni ochrannou svorku (pfipojnici)

* kovova potrubi slouZici v budové pro rozvod, napf. plynu

* kovové konstrukéni casti, istfedni topeni a klimatizaci

* jakékoliv kovové plasté (telekomunikacnich kabeld, pokud to dovoluje jejich majitel nebo provozovatel)
sdopliujiciho pospojovani, které spojuje navzajem pfistupné vodivé Casti

*mistniho pospojovani, které spojuje navzajem pfistupné vodivé ¢asti v urcitych prostorech, kde se vyskytuji specifické podminky.

Obr. 1: Provedeni pospojovani s pouZitim pripojnice hlavniho pospojovani
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1 — HDS (hlavni domovni skiifn)

2 — uzemiovaci pfivod (popf. spojeni
s konstrukci budovy v siti TN)

3 - propojeni vodi¢e PEN s HOP
(pouze v sitich TN)

4 — hlavni ochranny vodi¢

5 — hlavni ochranna pfipojnice — HOP
(pripojnice hlavniho pospojovani)

6 - vodi¢ pro uzemnéni antény

7 — vodi¢ pro uzemnéni zafizeni
informacni techniky

8- spojeni se svodem hromosvodu
9— kovové vodovodni potrubi
10— kovové potrubi rozvodu plynu
v budové
11— izola¢ni vlozka
12— vodomér
13~ potrubi Gstfedniho topeni
14— kovové odpadni potrubi
15— zemni¢ objektu
(*) — vodi¢ PEN v siti TN (v siti TT
nulovy vodi¢ N)
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Ochranné stinéni

Uéelem ochranného stinéni je dosahnout toho, aby se napéti pfi priirazu izolace 7ivé ¢asti nedostalo dal nez na toto
ochranné stinéni. Napéti je snizeno pod nebezpeénou mez vzhledem k tomu, Ze stinéni je soucasti systému
ochranného pospojovani.

Ochranné stinéni je tvofeno vodivou stinici vlozkou vloZzenou mezi nebezpecné Zivé ¢asti instalace, sité nebo zafizeni
a Cast, ktera ma byt chranéna.

Ochranna stinici vioZka:

*musi byt pripojena k systému ochranného pospojovani instalace, sité nebo zafizeni,

*musi vyhovovat pozadavk{dm pro prvky systému ochranného pospojovani (nizka impedance, dostatecny prirez a
odolnost vici vnéjsim vlivaim).

Ochranné stinéni se uplatfiuje jako souéast ochranného oddéleni v ochranach SELV a PELV a to zejména u
transformatord slouzicich k napajeni téch obvod(, mn resp. soubéhu mn a nn.

Obr. 1: Ochrana SELV Obr. 2: Ochrana PELV

Automatické odpojeni od zdroje, ochranné pristroje

Ochrana zabranuje vzniku nebezpedi urazu v disledku velikosti a trvani dotykového napéti v pripadé poruchy
elektrického zarizeni. Toto ochranné opatreni vyZzaduje koordinaci provedeni sité a zpUsobu jejiho uzemnéni, jakoZ i
provedeni elektrickych pfedmétd (tfida ochrany I).

Nutnym predpokladem spravné funkce automatického odpojeni v kterémkoliv typu siti je ochranné uzemnéni a

pospojovani.
Automatické odpojeni je pouZiti ochranného pfistroje, ktery v pfipadé poruchy izolace mezi Zivou a neZivou Casti
nebo mezi Zivou casti a ochrannym vodicem samocinné odpoji elektrické

zafizeni od zdroje. Odpojeni musi byt dostatecné rychlé, aby dotykové napéti vzniklé pfi poruse nemohlo
zplsobit nebezpecény fyziologicky UGcinek clovéku dotykajici se ¢asti soucasné pristupnych dotyku.

Ve zvlastnich pfipadech v zavislosti na zplsobu uzemnéni sité se pfipousti doba odpojeni delsi, maximalné viak 5 s.
Ochrannym pfistrojem jsou nadproudové ptistroje (pojistka, jisti¢) nebo proudovy chrani¢. Prvotni funkci pojistek a
jistiCh je ochrana instalace a elektrickych zafizeni pfed nadproudy. Druhotné slouZi, typicky v sitich TN jako
ochranny pfistroj pro automatické odpojeni vadného elektrického zafizeni, jestliZe jimi prochazejici proud |
a zpUsobi vypnuti v poZadovaném case pro jednotlivé typy siti. Tento ¢as se zjisti z tzv. vypinaci charakteristiky
pojistky &i jistice.
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Obr. 1: Konstrukce pojistkové vioZky pro malé proudy
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Obr. 2: Priklad vypinaci charakteristiky pojistky
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Obr. 3: Konstrukce jistice
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Ochranné pfistroje se voli podle druhu chranénych elektrickych zafizeni. Pro ochranu vedeni se voli pojistky s
charakteristikou gG nebo gl nebo jistice s charakteristikou B, pro jisténi motor( a jinych spotfebi¢d s velkym
zapinacim proudem se voli jistice s charakteristikou C nebo D Ci pojistky se zpoidénou charakteristikou
(oznaduji se pismenem aM ¢i znakem hlemyzdi ulity).
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Ochranné pristroje

Ochranné pfistroje jsou prvky, které zajistuji v pfipadé poruchy automatické odpojeni ¢asti s poruchou nebo popf.,
pokud v dasledku poruchy nehrozi bezprostfedni nebezpedi Grazu elektrickym proudem, signalizaci této poruchy.
Pouzivaji se ochranné pfistroje reagujici na:

*rezidudlni proud — jedna se o béZné nadproudové jistici prvky, pfedevsim pojistky a jistice, v nékterych pfipadech se
mohou pou?zit také nadproudova relé apod.

*poruchovy proud — uplatfuji se proudové chranice a pfistroje pro monitorovani rezidualniho proudu
*napéti na nezivych ¢astech — uplatnovaly se a nékde doZivaji tzv. napétové chranice — dnes se jiz téméf nepouzivaji

*zhorseniizola¢niho stavu — pouzivaji se tzv. hlidace izolacniho stavu.

Nadproudové ochranné pristroje

Pokud jde o nadproudové ochranné pristroje, je jejich funkce jednoducha.

lestliZe je proud, ktery jimi prochazi, vétsi nez jmenovity, po urcité dobé tyto pfistroje, at uz se jedna o pojistky,
jistiCe nebo nadproudova relé, vypnou. Doba vypnuti je v principu tim kratsi, ¢im je proud vétsi. To plati do dasledku
i 0 pojistkach. U jisticl dochazi, pocinaje uréitym nadproudem, k okamzitému vypnuti. Doba vypnuti se jiz (pokud
nejde o specialni druhy jistic) prakticky nezkracuje. V naprosté vétsiné pripadl zkratovych proud(, pro které se toto
okamfZité vypnuti uvaZzuje, nedojde za tak kratkou dobu k nebezpecénému ohrati chranéného vedeni nebo zafizeni.
Pri prilis velkém zkratovém proudu (ktery mlze prichazet v Gvahu u jisti¢l s nizkou jmenovitou vypinaci schopnosti,
zejména v blizkosti vn/nn transformatoru) nemusi jisti¢ takto velky poruchovy proud vypnout, coz ma za nasledek
zniceni jisticiho prvku (mdze se stat i u pojistky).

Proudovy chranic

Nadproudové ochranné pfistroje byly konstruovany, aby zajistovaly ochranu vedeni a zafizeni pfed nadproudy a
teprve pozdéji bylo jejich schopnosti vyuZito i pro ochranu automatickym odpojenim, proudové chranice byly
vynalezeny pfimo se zamérem, aby zajistovaly ochranu pred Urazem elektrickym proudem. Princip proudového
chranice je jednoduchy a je patrny na obrazku. Zdroj

Obr. 5: Principidlni schéma proudového chrdnice
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Napétovy chranic

Stejné jako se u proudového chranice jednd o pfistroj reagujici na proud, ktery tece jinudy, nez by mél a tim je
podezrely z toho, Ze mlze zpUsobit Skodu nebo ohrozit ¢lovéka, napétovy chranic¢ reaguje na napéti, které je tam,
kde by byt nemélo a je vyssi, neZ je pfipustné. Proudovy chrani¢ vypne obvod s poruchou, prekroci-li rezidualni, tj.
poruchovy proud urcitou hodnotu, stejné jako napétovy chranic vypne obvod, v némz napéti na neZivé casti prekroci
pfipustnou hodnotu. Touto hodnotou je pro prostory normalni a nebezpecné stfidavé napéti 50 V (stejnosmérné
napéti 120 V) a pro prostory zvlast nebezpecné stfidavé napéti 25 V(stejnosmérné napéti 60 V). Obvykle se viak
napétové chranice nafizuji tak, aby vypinaly pfi hodnotach nizsich (napf. 12 V).

Obr. 6: Princip napétového chrdnice |L1 L2 L2 N |
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Jednoduché oddéleni

Obvod je galvanicky oddélen od zemé a od ostatnich obvod(, nema napéti proti zemi
pevné uréené. K tomu dojde az pfi prvnim spojeni tohoto obvodu.

PFi poruse zakladni izolace a dotyku osoby s touto ¢asti se stava uzemnénim. To, Ze je
obvod uzemnén, viak neznamena, Ze by jim protékal elektricky proud. Ten se totiz
nema kudy uzavfit (pokud nepocditame s kapacitnimi a svodovymi proudy vodicu).
Proto v pripadé, ze se nékdo dotkne Zivé ¢asti nebo ¢asti s poskozenou izolaci takového
obvodu, dojde sice k uzemnéni obvodu prostfednictvim jeho téla, télem vsak
neprochazi nebezpecny proud.

Jednoduchého oddéleni obvodu od ostatnich obvod( nebo od zemé se viude dosahne
zakladni izolaci odpovidajici hodnoté nejvyssiho vyskytujiciho se napéti.

Pokud je mezi oddélené obvody zapojena néjaka soucastka, musi tato soucastka
vydrzet elektrické namahani stanovené pro izolaci, kterou premostuje a jeji impedance
musi omezovat predpokladany proud, ktery ji protéka, na hodnoty ustaleného
dotykového proudu pod prahem vnimani.

Jednoduché oddéleni se uplatiiuje v ochrané elektrickym oddélenim - ochranné opatieni, v némi je:

=zakladni ochrana zajisténa zakladni izolaci nebo pfepazkami a kryty mezi nebezpecnymi zivymi ¢astmi a nezivymi
¢astmi oddéleného obvodu

*a ochrana pf¥i poruse je zajisténa:
sjednoduchym oddélenim napdjeného obvodu od ostatnich obvod(i a od zemé.
Nezivé ¢asti oddéleného obvodu musi byt navzajem spojeny izolovanymi vodic¢i neuzemnéného pospojovani. Takove

vodice nesméji byt spojeny s ochrannymi vodici nebo nezivymi éastmi jinych obvod( nebo s cizimi vodivymi ¢astmi.
Umyslné pfipojeni nezivych ¢asti k ochrannému vodici nebo k zemnimu vodiéi neni dovoleno.
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Nevodivé okoli, Fizeni potencialu

Toto ochranné opatieni ma zabranit sou¢asnému dotyku ¢asti, které mohou mit v disledku poruseni zakladni izolace
Zivych €asti razny potencial.

Clovék je totiZ od ostatniho okoli izolovan. Aby ochrana nevodivym okolim byla zajisténa, musi byt zajisténa
dostate¢na izolace prostoru kolem elektrického zarizeni. Z toho vyplyvaji i podminky pro tuto ochranu.

V okoli elektrického zaFizeni musi byt impedance proti zemi alespon:

*50 kQ), jestlize jmenovité napéti sité neprekracuje AC nebo DC 500 V
+100 kQ, jestlize jmenovité napéti sité prekracuje AC nebo DC 500 V.
Nevodivé okoli jako ochranny prostredek je uzivano jen zfidka a jeho uplatnéni je obvykle doplfiovano organiza¢nimi

opatfenimi, tj. trvalou kontrolou elektrického zafizeni a jeho okoli, aby do ného nemohl byt zavlecen jiny potencial
(aplikuje se jen u instalaci, jejichZ provoz je fizeny osobou znalou nebo pod jejim dozorem).

Rizeni potencialu

PouzZiva se prevainé v sitich a zafizenich vn. Nové se uplatfiuje jako soucast ochrannych opatfeni v ramci ochrany
pred bleskem. Rizeni potencidlu je moZno pouZit tak, Ze se instaluji doplfiujici zemnite k tomu, aby se snizilo
dotykové a krokové napéti, které vznikne pfi poruse. Zemnice jsou obvykle zakopany ve vzdalenosti 1 m od zafizeni
nebo jakékoliv vodivé ¢asti, a to v hloubce 0,3 a7 0,5 m a jsou spojeny se zemnici soustavou.
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