UCebni text-Ochrana pfed UGrazem elektrickym proudem

Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Pfi obvyklém pouzivani elektrickych zafizeni musi byt lidé i zvirata chranéni pred
nebezpecnymi Ucinky elektrického proudu. Nasledujici text se zaméfi na tyto
poZadavky:

*dovolena dotykova napéti

zakladni pravidlo ochrany pred tGrazem elektrickym proudem
*normalni podminky — zakladni ochrana

*podminky jedné poruchy — ochrana pfi poruse

*zvlastni pripady — doplrfikova ochrana.

Dovolena dotykova napéti

Z hlediska nebezpedi Urazu elektfinou je rozhodujici proud prochazejici lidskym
télem. Z dlivodd praktickych se upustilo od toho, aby byl tento proud (respektive
jeho mezni hodnota) pfimo udavan. Je to proto, Ze pfi dotyku s Zivou nebo s neZivou
Casti, ktera je pfi poruse pod napétim, je pro elektrotechnika tézké urcit, jaky proud
bude lidskym télem prochazet. Musi znat napéti, které je na pfedmeétu, jehoz se
clovék dotyka, ale i odpor (nebo presnéji impedanci) lidského téla, podlozky nebo
podlahy, na které stoji. Pedminky, v nichz k prachodu proudu dojde, se méni a
rozdilné jsou i fyziologické reakce lidi. Aby se elektrotechnici vyhnuli témto potizim,
stanovili si na zakladé méreni, pokus( a vypoctd mezni hodnoty napéti, které jsou z
hlediska dotyku jesté bezpecné.

Pro stfidavé elektrické instalace v budovach napajenych jmenovitym napétim do 1
000 V véetné, pfi kmitoctu nepresahujicim 60 Hz a pro stejnosmérné elektrické
instalace napajené jmenovitym napétim do 1 500 V v€etné, jsou stanovena
napétova pasma.

Tab. 1: Stfidava napétova pasma

Jmenovité napéti
uzemnéné sité izolované nebo neucinné
Pasmo uzemnéné sité*
mezi fazi a zemi mezi fazemi mezi fazemi
[V] [V] [V]
| U<50 U<50 U<50
11 50 < U <600 50<U<1000 50<U<1000

U je jmenovité napéti instalace.

zvoleno tak, aby jeho izolace odpovidala napéti mezi fazemi.

* Pii rozvedeném nulovém vodi¢i musi byt elektrické zafizeni napdjené napétim mezi fazi a zemi
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Tab. 2: Stejnosmérna napétova pasma

Jmenovité napéti
uzemnéné sité izolované nebo neicinné
Pasmo uzemnéné sité*
mezi pélem a zemi mezi poly mezi poly
[V] [V] [V]
| U<120 U<120 U< 120
I 120 < U <900 120< U< 1500 120< U< 1500

U je jmenovité napéti instalace.

* Pfi rozvedeném nulovém vodi¢i musi byt elektrické zafizeni napdjené napétim mezi poly a zemi
zvoleno tak, aby jeho izolace odpovidala napéti mezi poly.

Mezni napéti mezi pasmy | a ll jsou povazovana za konvencni mezni hodnoty
dovolenych dotykovych napéti kratkodobé plsobici (tj. do odstranéné poruchy)
v prostorach normalnich a nebezpecnych.

Tyto meze jsou:

*pro stridava napéti 50 V
*pro stejnosmérna napéti 120 V.
Terminy dotykové napéti a normalni prostory znamenaji:

*dotykové napéti je napéti mezi vodivymi ¢astmi, kterych se osoba nebo zvife
dotyka

*normalni prostory jsou prostory, v nichZ je pouzivani elektrického zafizeni
povaZovano za bezpeéné, protoZe plisobenim vnéjsich vlivi nedochazi ke
zvysenému nebezpedi elektrického Urazu.

Dotykova napéti Uy mizou byt jak napéti mezi dvéma predméty, kterych se mize
osoba nebo zvite dotykat, tak napéti mezi pfedmétem pristupnym dotyku a zemi.
Prvni pfipad se mlze vyskytovat napf. pfi praci na elektrickych zafizenich, druhy
pfipad je bé&zny pfi dotyku neZivych &asti, na nichz se v pfipadé poruchy (prirazu
izolace) vyskytlo napéti.

Obr. 1: Dotykovad napéti jako napéti mezi dvéma pfedméty

U,
Up — dotykové napéti
Uy, U — napéti na pfedmétech
pristupnych dotyku
P 63
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Dotykové napéti Uy a také napéti krokové Uy (tzn. napéti mezi nohama ve vzddlenosti
kroku — pocita se 1 m) na potencialu zemé, ktery se v pripadé prichodu poruchového
proudu do zemé kolem zemnice vyskytuje.

Obr. 2: Dotykové a krokové napéti v zavislosti na potencidlu zemé

Up — dotykové napéti
Uk — krokové napéti

Us — napéti na konstrukci
stozaru
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Zakladni pravidlo ochrany pred drazem elektrickym proudem

Zakladni pravidlo ochrany pfed urazem elektrickym proudem spociva v tom, Ze:
nebezpecné Zivé ¢asti nesméji byt volné pristupné a pristupné vodivé ¢asti se nesméji stat
nebezpeénymi Zivymi ¢astmi.

Zakladni pojmy:

+Zivé casti - vodivé Casti (obvykle pfimo vodice) uréené k tomu, aby pfi obvyklém uZivani byly pod
napétim

*nezivé ¢asti - vodivé casti elektrického zarizeni, které viak na rozdil od Zivych ¢asti k tomu, aby
pfi obvyklém uzivani byly pod napétim, uréeny nejsou — nejsou tedy obvykle Zivé a je mozno se
jich dotknout (nejsou zakryty izolaci & jingm zplsobem), tyto ¢asti se viak mohou stat Zivymi,
jestlize dojde k poruse

*nebezpecna Ziva cast - Ziva Cast, ktera za stanovenych podminek m(ize zpUsobit Uraz elektrickym
proudem.
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Obr. 1: Pfimy a nepfimy dotyk (dotyk na Zivou a neZivou cdst)

Pfimy dotyk
Neprimy dotyk

K tomu nesmi dojit:

*ani za normalnich podminek provozu elektrického zafizeni
*ani za podminek jedné poruchy.

Znamena to:

*nebezpecné zZivé ¢asti musi byt vidy uzavieny krytem nebo pokryty izolaci tak,
aby se jich nemohl nikdo dotknout

*nezivé casti, ale nejen ty, ale vibec vSechny vodivé ¢asti, kterych je mozno se
dotykat, se nikdy nesméji dostat pod napéti.

Pro ochranu pfi normalnim provoznim stavu je uzivan termin ochrana pfed
nebezpeénym dotykem Zivych ¢asti, pro ochranu pfi poruse se uZiva termin ochrana
pfed dotykem nezivych ¢asti. Oba dva tyto doposud pouZivané terminy nevyjadruji
plné a ve viech pfipadech vyznam a miru provedenych ochrannych opatreni. Proto
nova mezinarodni norma uvadi namisto téchto tradic¢nich, stale jesté pouzivanych
termin(, terminy nové.

Jsou to:

=zakladni ochrana, co? je ochrana pred Urazem elektrickym proudem, kdyz je
zafizeni v bezporuchovém stavu

*ochrana pf¥i poruse, co? je ochrana pred Urazem elektrickym proudem v pfipadé,
kdyz na zarizeni doslo k jedné poruse.
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Normalni podminky — zakladni ochrana

Normalni podminky jsou takové podminky provozu elektrického zafizeni, instalace a napajeci sité, pro které je
celé zafizeni uréeno, vyrobeno a instalovano.

Pfi normalnich podminkach pouzivani, idrzbé musi byt viechny ochranné prostiedky (zplsoby ochrany pred
dotykem Zivych Easti) U€inné po celou oéekavanou dobu Zivota instalace.

Pfi ur¢ovani podminek provozu zafizeni se berou v Gvahu vnéjsi vlivy v misté instalace.

Pozornost se musi vénovat zvlasté teploté okoli, klimatickym podminkam, pFitomnosti vody, mechanickému
namahani a moznostem osob a hospodarskych zvirat dosahnout v daném prostoru kontaktu s potencialem
zemé.

Ochrana, ktera musi byt pro tyto normalni podminky vzdy zajisténa tak, aby nebezpecné zivé €asti nebyly
pristupné dotyku, se nazyva zakladni ochrana (doposud byla oznacovand jako ochrana pred dotykem Zivych
casti).

Zakladni ochrana (ochrana pred dotykem Zivych Edsti) je uréena pro provoz zatizeni a je zamérena na to, aby
Casti, které jsou pfi provozu pod napétim, nebyly lidem pristupné.

Zarizeni musi byt provedeno tak, aby se élovék nemohl Zivych ¢asti pfimo dotknout - (clovék musi byt pred
dotykem Zivych ¢dasti chranén).

Ochrana je provedena napf. zakladni izolaci

ZAKLADNI OCHRANA

Obr. 1: Zdkladni ochrana

VZDUCH

ZAKLADNI KRYT
IZOLACE

Pfi normalnich provoznich podminkach i v pfipadé, Ze se izolace nékdo dotkne,
nesmi protékat do lidského téla zadny proud.

Pro zakladni ochranu jsou v technickych normach stanovena pravidla, ktera musi
dodrzet vyrobce elektrickych zafizeni a predméta.

Elektrotechnik, ktery provadi montaz téchto zafizeni nebo i laik, ktery si koupil
spotfebi¢, zafizeni, aby jej pouZival, uZ nemd na této zakladni ochrané
predstavované predevsim izolaci (zdkladni izolaci) a uzavienim Zivych casti do
pevného krytu co zkazit.
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Podminky jedné poruchy — ochrana p¥ri poruse

Pokud je zakladni ochrana (ochrana pred dotykem Zivych cdsti) narusSena (izolace
napf. jiz neplni svou funkci), musi chranit druhy zplsob ochrany - ochrana pfi
poruse (ochrana pred dotykem neZivych casti).

Princip této ochrany je na prikladu spotrebice, kolem jehoz izolace, ktera zajistuje
zakladni ochranu, je kovovy kryt. Ten je pristupny dotyku. PFi poruse izolace se
napéti dostane na tento kryt, ktery je neZivou casti spotrebice.

Obr. 1: Ochrana pfi poruse OCHRANA Pﬁl POHUSE

PRIDAVNA -
IZOLACE

//

KOVOVY * NEZIVA
KRYT  CAST

¥ /
PRIDAVNA _ _ _ 1ZOLACNI

OCHRANNY VODIC PE — |

[

]

IZOLACE KRYT

SOUCAST SYSTEMU OCHRANNEHO

POSPOJOVANI

V tomto pfipadé dojde pfi dotyku nezivé ¢asti vlastné k dotyku ¢asti, na niz je napéti. Ochrana je v tomto pfipadé

poruchy zajisténa spojenim nezivé ¢asti

s ochrannym vodi¢em, ktery je spojen se zemi, a to bud pfimo, nebo je spojen s uzemnénym uzlem zdroje.

Prostiedky pro zajisténi ochrany pfi poruse jsou:

* ochranné pospojovani (kterym se propojuji neZivé ¢asti, ochranné vodice, uzemnény uzel zdroje a zemnice)

* elektrické oddéleni

* pridavna izolace

* ochranné stinéni

* nevodivé okoli.

Ve vysokonapétovych sitich se pouziva:

* Indikace poruchy a odpojeni (bud rucni, nebo automatické)

* fizeni potencialu.

Zvlastni pripady — doplnkova ochrana

Za urcitych okolnosti, kdy je elektrické zafizeni pouzivano, nemusi pasobit jenom
béiné vlivy, ale mohou pUsobit i vliivy dalsi.

Ty mohou nebezpedi Urazu elektrickym proudem zvySovat. Takovym vlivem muze
byt napf. dotyk osoby s potencidlem zemé v prostorech s nizkou impedanci vici
zemi. V téchto pfipadech je tfeba provést dalsi doplnujici opatreni.

Takova doplnkova ochrana miiZe byt umisténa v instalaci, v siti nebo v zafizeni.
Mezi doplnujici opatfeni patfi tzv. dopliujici pospojovani a ochrana pomoci
citlivého proudového chranice.
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Obr. 1: Dopliujici pospojovani pfivodni a vratna trubka
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vynucené uzemnéni v disledku
spojeni s hlavni vodovodni siti

Obr. 2: Zapojeni proudovych chrénic¢d
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Pouzivani proudovych chraniéli se jmenovitym rezidualnim proudem neprevysujicim 30 mA je uznano jako
doplikova ochrana k zakladni ochrané i k ochrané pfi poruse pred Urazem elektrickym proudem tam, kde jiné
ochranné prostredky nejsou Gcinné nebo v pripadech, kdy je mozno o¢ekavat nepeclivou obsluhu uZivatele
(napf. u zdsuvek do 20 A uZivanych laiky).
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