Ucebni text-Kompletni opatfeni pro ochranu pred Urazem elektrickym proudem

Kompletni opatreni pro ochranu pred urazem elektrickym proudem

Ochranna opatfeni uvedena v této kapitole, zkracené jsou tato opatfeni nazyvana ochranami, jsou kombinace
prostiedk(l zakladni ochrany a ochrany pfi poruse, nebo opatfeni tvofend pouze prostfedky zvySené ochrany.
Ochrany maji své ndzvy a uplatiuji se bud v ramci celé elektroinstalace (automatické odpojeni), na jednotlivych
zafizenich Ci spotiebicich (dvojitd nebo zesilena izolace), nebo v urcitych obvodech (elektrické oddéleni ¢i ochrany
SELV a PELV). Témito kombinacemi prostfedk( ochrany se béiné dosahuje vyhovujici ochrany pred uUrazem
elektrickym proudem, nepUsobi-li néjaké nebezpecné vlivy, které mohou nebezpedi Urazu elektrickym proudem
zvlast zvySovat, a pokud se tyka opatieni z hlediska téchto vlivQ.

Tyka se téchto ochran:

* automatické odpojeni od zdroje
* dvojita nebo zesilena izolace

* elektrické oddéleni

¢ SELV, PELV a FELV

* ochranné pospojovani

* nevodivé okoli

* omezeni proudu naboje.

Automaticke odpojeni od zdroje

Je to ochranné opatreni, v némzi je:

. zakladni ochrana zajisténa zakladni izolaci mezi nebezpecnymi Zivymi ¢astmi a nezivymi ¢astmi,
. a ochrana pfi poruse je zajisténa automatickym odpojenim od zdroje.

Automatické odpojeni od zdroje vyZaduje systém ochranného pospojovani.

Podminky, které musi byt pro zajiSténi automatického odpojeni splnény, zavisi na charakteru sité (TN, TT, IT), v niz je
tato ochrana uplatfiovana.

Automatické odpojeni od zdroje znamena, Ze ochranny pfistroj automaticky prerusi napajeni vodicl vedeni (v
pripadé CR pouze fazovych vodidt, aZ na vyjimky viz. CSN 33 2000-4-482) obvodu nebo zafizeni v pfipadé jedné
poruchy o zanedbatelné impedanci mezi vodi¢em vedeni a neZivou ¢asti nebo ochrannym vodicem obvodu nebo

zafizeni v dobé poZadované pro odpojeni. PoZadavky na automatické odpojeni v jednotlivych sitich jsou podrobné
probrany v kapitole "Elektrické sité z hlediska ochrany pred Urazem elektrickym proudem".

Dvojita nebo zesilena izolace

U tohoto ochranného opatfeni je:

. zakladni ochrana zajisténa zakladni izolaci nebezpecnych Zivych Casti
. a ochrana pfi poruse je zajisténa pridavnou izolaci

. nebo jsou zakladni ochrana a ochrana pfi poruse zajistény zesilenou izolaci mezi nebezpeénymi Zivymi ¢astmi a
pristupnymi ¢astmi (pfistupnymi vodivymi ¢astmi a pristupnymi povrchy z izola¢niho materialu).

Tyto ochranné prostfedky mohou byt vyrobeny se zafizenim nebo mohou byt doplnény béhem vystavby instalace.
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Elektrické oddéleni

Ochranné opatieni, v némz je:
* Elektrické oddéleni
* Ochranné opatreni, v némz je:

= zakladni ochrana zajisténa zakladni izolaci mezi nebezpecnymi Zivymi ¢astmi a nezivymi ¢astmi oddéleného
obvodu;

* a ochrana pfi poruse je zajisténa jednoduchym oddélenim napajeného obvodu od ostatnich obvod( a od zeme
a neuzemnénym ochrannym pospojovanim propojujicim neZivé ¢asti oddéleného obvodu, na ktery je pfipojeno vice
ne? jedno zafizeni je moZné jen u instalaci, jejichZ provoz je fizen osobou znalou.

* Umyslné pripojeni neZivych ¢asti k ochrannému vodici nebo k zemnimu vodi¢i neni dovoleno.

Nevodivé okoli

U tohoto ochranného opatreni je:

. zakladni ochrana zajisténa zakladni izolaci mezi nebezpelnymi Zivymi ¢astmi a nezivymi ¢astmi;
. a ochrana pfi poruse je zajisténa nevodivym okolim.

Poznamka:

Rovné? toto opatieni patii mezi opatreni vyjimecné uplatiiovana (napf. v pfipadech prozatimnich zarizeni, u kterych
bud neni moino dosahnout vodivého spojeni se zemi, jako napf. u nabijeciho agregatu na betonové letistni plose,
nebo je vodivé spojeni se zemi nezadouci, napf. na nékterych pracovistich s citlivymi elektronickymi soucastkami).

Pti provozu instalace s timto ochrannym opatfenim se kromé vyse uvedenych technickych podminek vyzaduje i
spInéni podminky organizaéni — provoz instalace musi byt pfimo fizeny osobou znalou, nebo musi byt pod dozorem
této osoby.

SELV, PELV a FELV

Zakladem oznaceni je zkratka ELV. Ta oznacuje zafizeni, obvod nebo sit malého napéti (ELV — z anglického ,extra low
voltage”, tedy ,velmi nizké napéti”, coz je nasSe ,malé napéti“). Pfed tuto zkratku se doplfiovala dalsi pismena, jako S
— od ,safety” (bezpec¢né) nebo P — od ,protective” (ochranné), podle toho, jaka dalsi ochranna opatfeni (kromé
malého napéti) se u danych zafizeni a obvod( provadéla. Pokud se v samotném obvodu s malym napétim dalsi
ochranna opatieni neprovadéla, predfadilo se pismeno F - od ,functinal” - tedy ,funkéni“ nebo mozna vystizngji
,pracovni”, takze obvod s oznafenim FELV oznaduje, Ze je v ném pouZito malé napéti pouze z funkénich
(pracovnich), nikoliv ochrannych divodd.
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SELV

SELV je ochranné opatfeni, pfi némz je ochrana zajisténa viemi nasledujicimi pozadavky:

1.0mezenim napéti v obvodu (siti SELV)

2. Ochrannym oddélenim sité SELV od viech obvod jinych nez SELV a PELV

3. Jednoduchym oddélenim sité SELV od ostatnich siti SELV, od siti PELV a od zemé

4. Neni dovoleno pfipojeni neZivych ¢asti k ochrannému vodici nebo k zemi.

Ve zvlastnich prostorech, kde je poZadovano SELV a kde je pouZito ochranné stinéni, musi byt ochranné stinéni (spojené napf. s

ochrannym pospojovanim napdjeci sité) oddéleno od kaidého sousedniho obvodu zakladni izolaci uréenou pro nejvy3si
vyskytujici se napéti.

Obr. 1: Usporaddni ochrany SELV
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PELV

PELV je ochranné opatieni, pfi némz je ochrana zajisténa viemi nasledujicimi pozadavky:
1. Omezenim napéti v obvodu, ktery mlZe byt uzemnén anebo na neZivych ¢astech, které mohou byt uzemnény

2. ochrannym oddélenim sité PELV od viech ostatnich obvodu jinych nez SELV a PELV. Jestlize je obvod PELV uzemnén a jestliZe je
pouZito ochranné stinéni, je nutné mezi ochrannym stinénim a siti PELV pouzit zakladni izolaci.

Obr. 2: Uspofdddni ochrany PELV

PE

Pri sou¢asném dotyku Zivych casti sité PELV a vodivych ¢asti, na nichz se v pripadé poruchy mize objevit napéti
napajeciho obvodu, muze byt mezi témito ¢astmi pfi poruse nebezpeéné dotykové napéti. Proto je v takovém
pripadé tfeba uzemnit obvod PELV a viechny vodivé ¢asti, na nichZ se v pfipadé poruchy mizZe objevit napéti
napajeciho obvodu, zahrnout do ochranného pospojovani.

FELV

FELV je ochranné opatfeni, u néhoz:
« zakladni ochrana je zajisténa:

* zdkladni izolaci

* nebo pfepdikami nebo kryty
* ochrana pfi poruse je zajisténa:

* spojenim neZivych &asti obvodu s ochrannym vodi¢em zdroje (napajeciho cbvodu), pficemz se predpoklada, ze vstupni
obvod je chranén automatickym odpojenim od zdroje, coz je divod, proc je FELV dnes pfifazeno k ochrané automatickym
odpojenim od zdroje

* zdrojem malého napéti, kterym je transformator zajistujici alespon jednoduché oddéleni vinuti vstupni strany od strany
vystupni.

Funkéni malé napéti FELV nespada do kategorie bezpec¢nych malych napéti, kterymi jsou napéti SELV a PELV, je zde ve

skupiné se SELV a PELV tato ochrana uvedena, protoZe pouZivd mala napéti jako obvody SELV a PELV. Funkéni malé napéti

FELV se pouiivd proto, Ze malé napéti neni nékdy tfeba uplatiiovat z ddvodu zaji$téni ochrany pfed Grazem elektrickym

proudem, ale z funk¢nich dGvodd, napf. pfistroje v fidicich obvodech.

Miroslav Cerny email: mira.max@centrum.cz Stranka 4 z 5




Ucebni text-Kompletni opatfeni pro ochranu pred Urazem elektrickym proudem

Ochranné pospojovani
Samostatné uplatfiované ochranné pospojovani je ochranné opatfeni, u néhoz je:
« zakladni ochrana zajisténa zakladni izolaci mezi nebezpecnymi Zivymi ¢astmi a neZivymi ¢astmi

*3 ochrana pfi poruse je zajisténa systémem ochranného pospojovani, které brani soucasnému vyskytu
nebezpeénych napéti mezi neZivymi a cizimi vodivymi ¢astmi.

Samostatné se toto opatfeni uplatriuje jen vyjimeéné. Predpoklada pak trvaly vyskyt poruchového proudu, na ktery
musi byt vodi¢e pospojovani a jejich spoje dimenzovany. Ochranné pospojovani se uplatiiuje v souvislosti s ochranou
automatickym odpojenim, kdy je poruchovy proud v kratké dobé prerusen.

Ochranné pospojovani je podstatnou podminkou pro zajisténi ochrany automatickym odpojenim od zdroje. (Jestlize
nespojuje jiné vodivé Casti, tak alespon neZivé ¢asti jsou spojeny ochrannym vodi¢em, a pfitom — aZ na vyjimku
neuzemnéného pospojovani — jsou spojeny se zemi. Bez ochranného vodice, resp. vodic¢e PEN, zajistujiciho alespon
uvedené minimalni pospojovani, by automatické odpojeni nemohlo fungovat.)

Ochrana omezenim ustaleného dotykového proudu a naboje
Omezeni proudu a naboje je ochranné opatieni, pfi némz je ochrana zajisténa:
* napajenim obvodu:

* ze zdroje omezeného proudu

* nebo pres ochrannou impedanci
* ochrannym oddélenim obvodu od nebezpecnych Zivych ¢asti.
Tato ochrana se uplatnuje zejména u zafizeni a pfistroji velmi malého vykonu (spotfebni elektronika, méfici
pfistroje, vadaska apod.). Neuplatfiuje se v instalacich.
Omezeni ustileného dotykového proudu a naboje musi chranit osoby nebo hospodarska zvifata tak, aby jimi
nemohl prochazet nebezpecny proud ani na néj preskocit nebezpeény naboj. Plati, Ze proud prochazejici lidskym
télem nesmi byt vétii nez 0,5mA pro proud stfidavy a 2mA pro stejnosmérny. Pro velikost naboje se stanovi jako

mezni hodnota 0,5uC (prah vnimani), 50uC (prah bolesti). Uvedené hodnoty mohou byt pfi vysokém napéti
nebezpecnéjsi nez pfi nizkém napéti.
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