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Elektrické sité z hlediska ochrany
pfed Urazem elektrickym proudem

Elektrické sité z hlediska ochrany pred urazem elektrickym proudem

Dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2 se pouzivaji tfi zakladni druhy soustav TN, ITa TT.
Pouzity pismenny kod je na obrazku 1:
Obr. 1: Znaceni siti

[ Znaceni siti podle uzemnéni ]
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Ochrana pfed urazem elektrickym proudem zajistovana pfi poruse automatickym odpojenim ma v sitich TN velkou
tradici. Sité TN se zacaly uplatiovat z toho dlivodu, Ze automatické odpojeni v nich mohlo byt zajisténo bez
problém( béZznymi nadproudovymi jisticimi prvky. Toto odpojeni jiz neni tak snadné a samozfejmé v sitich TT. V sitich
TT jsou totiz chranéné neZivé ¢asti pfipojeny na ochranny vodic, ktery neni s uzemnénym stfedem zdroje spojen
pfimo, ale pfes zem. V nékterych pfipadech je tieba, aby zafizeni bylo po urcitou chvili provozovano i s poruchou
izolace. Pfitom je vSak nutno zajistit, aby i s touto poruchou bylo zafizeni bezpecné. To je moziné, je-li zafizeni
napajeno ze sité IT. V pfipadé sité IT jsou Zivé ¢asti zafizeni za bezporuchového stavu izolovany od zemé. Izolovany je
totiZ zdroj a v dlsledku toho jsou izolované i Zivé Casti vsech zafizeni z tohoto zdroje napajené.
V tomto celku se budeme zabyvat:
*sit&mi TN (TN-C a TN-S)
*Sitémi TT
*Sitémi IT
* Doplfujicim pospojovanim
* Koordinaci ochrannych opatfeni, kde se zaméfime na:

* Tridy ochrany elektrickych pfedmétd

* Vnégjsi vlivy

* Provozni stavy.
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Sité TN

Sité TN

Principem automatického odpojeni v siti TN je to, Ze chranéna neZiva cast je spojena prostrednictvim ochranného
vodiée PE (v siti TN-S) nebo vodice PEN (v siti TN-C) pfimo s uzemnénym uzlem zdroje. Ten je vlastné protipdlem
fazovych vyvod(, na nichZ je napéti. Pfi poruse na napajeném zafizeni, tj. pfi prirazu izolace mezi Zivou a neZivou
Casti, tak dojde k jednofazovému zkratu (viz obr.1). Pfi spravném navrieni je tento zkrat bez probléml a vcas
odpojen. Pfi poruse je proud v obrazku vyznacen ¢arkované. Tato cesta se nazyva smycka poruchového proudu

Obr. 1: Ochrana automatickym odpojenim v siti TN
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Z principu znazornéného na obr. vyplyva i podminka pro automatické odpojeni v siti TN. Aby ochranny prvek vypnul,
musi byt impedance smycky Z, tak mald, aby poruchovy proud /, ve smycce pfekrocil hodnou proudu /, zajistujici
automatickeé plsobeni ochranného prvku v dostate¢né kratké dobé.

Z toho vyplyva podminka uvedend v CSN 33 2000-4-41 ed. 2:2007:

LA,

U, je fazové napéti sité (distribucni sit, v CR ma U,=230V).

Impedanci smycky je tfeba ovéfit, aby vyhovéla uvedené podmince nejen za studeného stavu vedeni, ale i pfi
provoznim, tj. teplém stavu. Pritokem poruchovych proudl dojde k ohfati vedeni, tim i k narustu impedance. Proto
se dle €SN 33 2000-4-41 ed. 2:2007 piidava koeficient 1,5. Pak podminku automatického odpojeni v sitich TN splni
vztah
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Jako prvky zajistujici automatické odpojeni se pouzivaji:

* Bézné prvky zajistujici ochranu pred nadproudy, tj. pojistky a jistice

* Nebo proudové chranice (ty je moZno pouzivat pouze v siti TN-S).

Doba, b&hem niZ je nutno zajistit automatické odpojeni v sitich TN 230/400 V:
* Pro koncové obvody do 32 Avietnéje0,4s

* Pro distribuéni obvody a obvody nad 32 Aje 5s.

Rozdil mezi sitéemi TN-C a TN-S

Sit TN-C
Obr. 2: Sit TNC
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V siti TN-C je funkce nulového a ochranného vodice slouéena (anglicky ,,combined” — odtud doplfujici pismeno C k
oznaceni takové sité). Dnes se jiZ takové sité, postavené jako nové, mohou uvadét do provozu pouze pro prlfezy
vodic¢l PEN (tj. Vodi¢l se sdruZenou funkci ochranného PE a nulového N vodice) vétsi nebo rovné 10 mm? Cu nebo
16 mm? Al, podstatna ¢ast siti TN-C i s malym prifezem vodice PEN je a dlouho jesté bude provozovana.

Uvedené sité umoznuji jednoduchy rozvod i jednoduché zajisténi ochrany pred Urazem elektrickym proudem.
Elektricky rozvod sestava v podstaté pouze z fazovych vodic¢ll a z nulového vodice, ktery ma, jak bylo jiz vyse
uvedeno, zaroven funkci vodite ochranného. Tento vodi¢ oznaCovany PEN se rozdéloval na nulovy vodic N a
ochranny vodi¢ PE budto aZ pfimo v zasuvce, nebo aZ na pfipojovaném zafizeni.

Sit TN-C ma z hlediska bezpecnosti tu nevyhodu, Ze pfi pferuseni vodice PEN jsou v pfipadé jednoho zapnutého
spotrebice v pfislusném obvodu, coz se nikdy neda vyloucit, vdechny neZivé ¢asti pfipojenych zafizeni pod fazovym
napétim. Aby se témto nebezpeénym dlsledkim pferuseni vodice PEN alespon ¢astecné zabranilo, dba se v sitich
TN-C na to, aby vodi¢ PEN byl kromé v uzlu zdroje uzemnén jesté v dalsich mistech sité.

V siti TN-C se nedd zapojit proudovy chranié, ktery je predepsan pro béiné zasuvkové obvody v domovnich a
bytovych instalacich.

Nevyhodou sité TN-C je také, Ze na vodic¢i PEN dochazi pfi napajeni spotfebicl trvale k ubytkim napéti. Ty se
prenaseji na neZivé Casti napajenych spotfebicll a také na cizi vodivé casti. Témito cizimi vodivymi ¢astmi pak
prochazeji proudy, které zplsobuji ruseni citlivych elektronickych pfistrojd a telekomunikaénich zafizeni. Rusivé
proudy totiZ protékaji také stinénim telekomunikacnich kabeld, které propojuji jednotlivé pristroje pripojené na sit,
TN-C v rliznych mistech budovy. To jsou zakladni divody, proc se, zatim alespon u koncovych obvodu, vseobecné
upustilo od pouZiti siti TN-C a uplatfuji se sité TN-S.
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Sit TN-S
Obr. 3: SIt TNS
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Vyhodou sité TN-S je mozZnost pouziti proudovych chranici a zajisténi automatického odpojeni od zdroje i v

pripadé preruseni vodice PE.

Sit TN-C-S
Obr. 4: Sit TN-C-S
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Sit TN—C=S je v CR nejpouzivanéjsi siti. Od distribuéniho transformatoru je rozvod realizovan siti TN—C. V elektromé&rovém
rozvadéci nebo v bytové rozvodnici je vodic¢ PEN vyveden na dvé sbérnice PE a N. V tomto misté rozdéleni se vodice PEN musi
uzemnit (eliminace vzniku Urazu pfi pferuseni PEN) od tohoto mista dale je rozvod veden jako sit TN-S. Dale neni dovoleno
vodice PE a N znovu spoijit a vytvofit sit TN-C.
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Pozadavky na zajisténi ochrany v sitich TN:

Podstatny vliv na zajisténi automatického odpojeni v sitich TN ma uzemnéni a ochranné vodice a jejich spolehlivé a
ucinné spojeni. Proto:

*vodi¢ PEN ma byt uzemnén v fadé bod0 a musi byt uloZen tak, aby se minimalizovalo riziko jeho pferuseni
*nulovy bod sité musi byt uzemnén

*doporucuje se, aby ochranné vodice byly se zemi spojeny ve viech bodech, kde je to moZné a tyto body byly
rozloZeny co nejrovhomémeéji

*ve velkych (vyskovych) objektech se doporucuje ke splnéni vySe uvedenych pozadavki vyuZit i ochranné
pospojovani mezi ochrannymi vodici a cizimi vodivymi ¢astmi

*doporucuje se, aby vodice PEN resp. PE byly uzemnény v misté vstupu do objektu
*odpor uzemnéni uzlu zdroje nema byt vétsi nez 5 Q ( vyjimeéné aZ 15 Q pokud je rezistivita pidy vysoka.)

*celkovv odpor uzemnéni uzlu zdroie a uzemnéni vodi¢d PEN odchazeiicich z transformatorovnv nema bvt vétsi iak 2

Doplnkova ochrana

Ve stridavé siti musi byt také doplfikova ochrana proudovymi chrani¢i u zasuvek, jejichz jmenovity proud
neprekracuje 20A, které jsou uZivany osobami bez elektrotechnické kvalifikace a jsou uréeny pro vSeobecné poufZiti.
Dale je treba také u mobilnich zafizeni uréenych pro venkovni pouZiti, jejichZz jmenovity proud nepfesahuje 32A.
Vyjimkou jsou zasuvky uréené k pouiiti pod dozorem znalé nebo poucené osoby, napfiklad v nékterych komercnich
nebo pramyslovych provozech nebo zvlastni zasuvka urcena pro pfipojeni specialniho druhu zafizeni.

Sité TT

Sit TT ma jeden bod pfimo uzemnény a neZivé casti elektrickych zafizeni jsou v této siti spojeny se zemnidi
nezavislymi na zemnicich sité.
Obr. 1: SItTT
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V sitich TT jsou chranéné neZivé casti pripojeny na ochranny vodic, ktery neni s uzemnénym stfedem zdroje spojen
pfimo, ale pfes zem. V pfipadé poruchy, tj. prirazu izolace mezi Zivou a nezivou casti, tak nedojde k pfimému
jednofazovému zkratu jako u sité TN, ale k zemnimu spojeni. V pfipadé poruchy zafizeni napajeného ze sité TT
prochazi poruchovy proud smyckou poruchového proudu. V té je obvod tvoren jednak ochrannym vodicem, ale
predevsim pak zemi mezi uzemnénim nezivé casti a uzemnénim nulového bodu. Zpravidla je impedance takovéto
smycky, v niZ se uplatfiuje pfedeviim odpor uzemnéni jak nezivé ¢asti, tak nulového bodu, mnohonasobné vétsi nez
impedance poruchové smycky v obdobné siti TN. Proto jsou proudy, které vzniknou pfi poruse, pomérné malé a
staci k vybaveni nadproudovych jisticich prvkd pouze na malé jmenovité proudy. Proto se dnes pouZiva

k automatickému odpojeni v sitich TT vyhradné proudovych chraniél. Ty zajistuji odpojeni pfi poruchovych
proudech mnohonasobné mensich nez nadproudové jistici prvky.

Obr. 2: Ochrana proudovym chrdnicem v siti TT
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Z obrazku 2 vyplyva zakladni podminka, kterou musi ochrana automatickym odpojenim v siti TT splnit v pfipadé, kdy
odpojeni zajistuje proudovy chrani¢. Aby nedoslo k ohroZeni osob, nesmi na uzemnéni nezivych ¢asti elektrického
zarizeni vzniknout vétsi neZ dovolené dotykové napéti. Pokud, napt. pfi poruse izolace mezi Zivymi a neZivymi ¢astmi,
vznikne na tomto uzemnéni vétsi nez dovolené dotykové napéti (které je pro normalni prostory 50 V), musi se toto
zafizeni odpojit. To znamena, Ze proudovy chrani¢ musi zafizeni odpojit, jakmile poruchovy proud na odporu R,
uzemnéni nezivé ¢asti chranéného zafizeni vyvola vétsi nez dovolené dotykové napéti.

Pro normalni prostory tedy plati:
RA ; ]An S 50 V,

50V je mezni hodnota dovoleného dotykového napéti,

1,,, imenovity rezidudlni vybavovaci proud proudového chranice v A (zajistujiciho automatické odpojeni),

R, soucet odporl zemnice a ochranného vodice nezivé ¢asti v Q.

Jestlize se (ve vyjimecnych pfipadech) pro zajisténi automatického odpojeni pouziji nadproudové ochranné pfistroje
(pojistky, jistice apod.), musi byt splnéna podminka impedance poruchové smycky obdobné, jako je tomu v siti TN,
jediné vsak s tim rozdilem, Ze namisto ochranného vodice nebo vodi¢e PEN se pro zpétné vedeni poruchového
proudu z mista poruchy (kde doslo k prirazu faze na neZivou ¢ast) uplatfiuje zemé. Podminka, ktera v takovém

pfipadé& musi byt splnéna, je v principu shodna jako u sité TN, to je:
Zs . I, < U,

kde:
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kde:
U, je fazové napéti sité ve V (distribuéni sit, v CR ma U, =230 V)
Z, impedance v Q poruchové smycky tvofené zdrojem (obvykle se uvaZuje pouze impedance transformatoru)

vodi¢em vedeni (fazovym vodi¢em) az k mistu poruchy, ochrannym vodi¢em a uzemnfovacim pfivodem mezi nezivou
¢asti v misté poruchy a zemnic¢em, uzemnénim elektrické instalace a uzemnénim zdroje

I, proud v A, ktery zpUsobi vybaveni nadproudového ochranného pfistroje v predepsaném c¢ase (v siti 230V/400 V je
to pro proudy do 32 A 0,2s.

Sité IT

Tato sit ma vsechny Zivé Casti izolované od zemé nebo spojené se zemi pres velkou impedanci. NeZivé ¢asti jsou
spojeny se zemi jednotlivé, po skupinach nebo jsou navzajem spojeny jednim uzemnénym ochrannym vodiéem.
Mohou se provozovat se stfednim vodiéem, vétSinou se ovsem provozuji bez néj a spotfebice jsou zapojeny mezi
faze.

Obr. 1: SItIT
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Jak v sitich TN, tak v sitich TT je ochrana automatickym odpojenim zajistovana v okamziku vyskytu poruchy. V
nékterych pfipadech je tfeba, aby zafizeni bylo po urditou chvili provozovano i s poruchou. Pfitom je vSak nutno
zajistit, aby i s touto poruchou bylo zafizeni bezpecné. To je mozné, je-li zafizeni napajeno ze sité IT. V pfipadé sité IT
jsou Zivé casti zafizeni za bezporuchového stavu izolovany od zemé. Izolovany je totiZ zdroj a v dlsledku toho jsou
izolované i Zivé ¢asti vSech zafizeni z tohoto zdroje napajené.

Kvlli stabilité takové sité vsak byva stied zdroje obvykle uzemnén pres velkou impedanci. Nicméné z hlediska
samotného provozu sité IT pfi poruse to neni podstatné. Dulezité je, Zze pfi prvni poruse se obvod — zdroj, misto
poruchy, ochranny vodi¢ — nema kudy uzaviit. Je to proto, Ze neni-li zdroj uzemnén, nemuzie se k nému uzavfit
zpétna cesta proudu. Znamena to, Ze se nevytvofi tzv. poruchova smycka.

Jedna faze, v nizZ doslo k poruse izolace, je nulové napéti viici zemi — je to tedy jakysi novy nulovy bod. Kolem ného
pak obihaji napéti ostatnich fazi (obdobné jako napéti fazi uzemnéné sité obiha kolem uzemnéného nulového bodu).
To znamen3, 7e efektivni hodnota napéti téchto ostatnich fazi vici zemi se rovnha sdruzenému napéti sité, stejné jako
napéti mezi fazemi (at uZ mezi neuzemnénymi fazemi nebo mezi kteroukoliv z neuzemnénych fazi a uzemnénou
fazi). Je tedy treba, aby izolace zafizeni v(ci zemi odpovidala témto zvySenym narokim, které se mohou po urcitou
dobu v siti IT vyskytovat.

Proudy prochazejici pfi prvni poruse uzemnénim z hlediska funkce zafizeni jsou zanedbatelné, pokud by viak mély
prochazet ¢lovékem, mohly by byt velmi nebezpecné. Sit je sice izolovang, a to dostatecné z hlediska své funkce, ne
viak zcela dostate¢né, aby to stacilo z hlediska ochrany pfed Urazem elektrickym proudem.

V izolované siti existuje galvanické spojeni se zemi pfes velmi velkou impedanci, avsak existuje zde také kapacitni
spojeni se zemi. Toto spojeni pfedstavuje pro stfidavy proud urcitou impedanci a tato kapacitni impedance
(kapacitance) spojuje celou sit IT se zemi (viz obr. 2).
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Obr. 2: Kapacitni spojeni vodici sité IT se zemi

® ® D L1
4 ; 4 L2
L 4 - . 2 L3

il Ee I

[

[] [] Pojistky nebo jistice

s ——— —— —

| Pi P2|P3

|

— v

\\ W

\
Poruchovy \ PE
proud Id \\\
5 k\ ;_1
= lLE% Trojfazovy spotiebié
o T tFidy |

Napéti proti zemi je jednak dano uvedenymi kapacitnimi vazbami vici zemi, ale také velkou impedanci, pfes nizZ se
uzemniuje uzel zdroje. Cim lepéi je spojeni sité se zemi (¢im vétéi je kapacitni vazba napt. v disledku velkého rozsahu
sité a ¢im mensi je impedance v uzemnéni uzlu zdroje), tim tvrdsi a nebezpecnéjsi napéti sité IT je. To je také prvni
dlvod, proc se neZivé casti elektrickych zafizeni v siti IT uzemnuji. Pokud dojde k prirazu izolace, neprochazi proud
sité (kapacitni a svodovy) tim, kdo se nahodou dotkne nezivé Casti zafizeni, na némz je porucha, ale je odvadén
pfimo do zemé. Uzemnéni pfitom musi byt tak dobré, aby na ném prichodem tohoto proudu nevzniklo nebezpecné
dotykové napéti.

Pro velikost odporu uzemnéni z tohoto hlediska prvého zemniho spojeni plati vzorec obdobny jako pro uzemnéniv

Siti TT: RA . Id S 50 \/,

I, je poruchovy proud (kapacitni a svodovy), ktery pfi prvni porude tece do zemé. Tento proud je také podstatné
mensi neZ poruchovy proud v uzemnénych sitich, protoze impedance mezi siti a zemi je vysoka. Proud [,
nesmi jesté zplsobit automatické odpojeni zafizeni s poruchou, protoZe od sité IT se vyZaduje, aby byla i s jednou
poruchou funkéni. Proto je nutné v siti IT zajistit hlidani jejiho izolacniho stavu. Pokud by tomu tak nebylo, hrozilo by
nebezpedi, Ze sit IT by mohla byt provozovana za stavu jedné poruchy, aniZ by z hlediska provozovanych zarizeni bylo
cokoli znat. Jakmile se zjisti porucha izolace (izolaéni odpor klesne pod predepsanou mez), je tfeba v co nejkratsi
dobé tuto poruchu odstranit. Pfesto vsak, Ze je sit IT s poruchou provozovana co nejkratsi dobu, muze i béhem trvani
jedné poruchy dojit k druhé poruse izolace. Pak se ovsem sit IT chova tak, jako by se jednalo o uzemnénou sit s
jednou poruchou. Pfritom musi byt ¢ast sité, v niz doslo ke druhé poruse, rychle automaticky odpojena.

V pfipadé prvni poruchy musi byt splnény podminky pro sit TT. To znamend, Ze odpor uzemnéni neZivych éasti
jednotlivych chranénych zafizeni a predrazené ochranné prvky (a to nejen proudové chranice) musi také vyhovovat
podminkam definovanym pro sit TT.

V pripadé druhé poruchy se jiz pfedpoklada, Zze poruchovy proud I, (pfi poruse v jiné fazi) uvede do Cinnosti
prislusny ochranny prvek a zatizeni bude odpojeno. V tomto pfipadé musi byt splnény podminky pro impedanci
smycky obdobné tém, které jsou predepsany pro automatické odpojeni v siti TN. Jenom je nutno podéitat s tim, Ze k
prvé poruse mizZe dojit na jednom konci sité v jednom obvodu, zatimco druha porucha vznikne na druhém konci sité
v Uplné jiném obvodu. Proto je nutno pocitat ne s jednou, ale se dvéma smyckami, jimiz musi poruchovy proud

Ll il =,
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to je v pfipadé, kdy nulovy vodic v siti IT neni vyveden — pak se pocita s napétim U mezi fazemi (sdruzenym)

e 2Ls . o < U,

to je ve zvlastnim pfipadé, kdy nulovy vodi¢ v siti IT vyveden je — pak se pocita s fdizovym napétim U, mezi fazi a
uzlem (nulovym bodem) sité. U, je také napéti mezi nulovym a ochrannym vodiéem pfi jedné poruse faze, tj. pfi
jejim jednom zemnim spojeni, jimz se zvy3i napéti na nulovém vodidi na U,,.

Pro odpojeni pfi druhé poruse se pouZiji pojistky, jistice.

Dopliujici ochranné pospojovani

V CSN 33 2000-4-41 ed. 2 se uvaZuje i o moinosti, 7e podminky automatického odpojeni v siti nebudou splnitelné.
Pokud se tak nestane, norma predepisuje alternativni opatreni. To miZe nastat, je-li napfriklad misto
poruchy vzdalené od hlavniho pospojovani, a tak ubytek napéti na vodiéi PE nebo PEN pfesahuje meze trvalého
dotykového napéti. Resenim je tzv. doplfiujici pospojovani. To musi zahrnovat viechny neZivé ¢asti i cizi vodivé &asti
soucasné pfistupné dotyku. Pfitom pospojovani musi byt spojeno s ochrannymi vodici vsech zafizeni v okoli véetné
zasuvek.

Dopliiujici pospojovani musi vyhovovat podmince, Ze napéti (stfidavé) mezi nezivymi a cizimi vodivymi ¢astmi, které
jsou soudasné pristupné dotyku, tj. nejvyse 2,5 m od sebe, nesmi ani pfi poruse byt vyssi nez 50 V AC (v prostorech
zvlast nebezpeénych by nemélo byt vyssi nez 12 V AC).

Tato podminka se zapisuje takto: 5 O
R< — —
a

Kde:
1, je proud zajistujici vypnuti ochranného prvku (u chranici je to jejich jmenovity rozdilovy proud, u pojistek a jistica
proud zajistujici odpojeni do 5 s),

R je odpor vodicli ochranného pospojovani mezi dvéma rlznymi nezivymi a cizimi vodivymi ¢astmi, které jsou
soucasné pristupné dotyku, tj. nejvyse 2,5 m od sebe. (Na tomto odporu nesmi prichodem proudu /, vzniknout vétsi
napéti nez 50 V.)

PFi zajistovani tohoto dopliujictho pospojovani je moino upustit od instalace zvlastniho vodic¢e doplfujiciho
pospojovani mezi nezivymi ¢astmi, jestlize soucet odporl ochrannych vodiél k nezivym éastem, kterych je mozno se
soucasné dotknout, splfiuje jiz vyse uvedenou podminku.

Priklad ochranného pospojovani je znazornén na obr.1

Obr. 1: Mistni doplfiujici
ochranné pospojovani jako
dopliikova ochrana k
ochrané pfi poruse pfi
nesplnéni poZadavku na
automatické odpojeni

R<

Dle CSN 33 200-7-701
ed.2 je mistni doplfiujici
ochranné pospojovani
soucasti ochrannych
opatreni a musi spojit s
:::11:!1:';“; ochrannym vodi¢em
vsechny nechranéné
i vodivé ¢asti a vSechny
L ¥ neZivé vodivé Castiv

@_ mistnosti s koupaci vanou
*) Musi byt zahrnuta do pospojovani. E| Sprchou .

Izola¢ni
podlaha

7 P LRI LTS 2
Y A it T Sl 7 e

<25m

<25m

R=

Miroslav Cerny email: mira.max@centrum.cz Strédnka 9 z 11




UcCebni text-Elektrické sité z hlediska ochrany pf¥ed tGrazem elektrickym proudem

Koordinace ochrannych opatreni — tridy ochrany elektrickych predmeétt

Aby ochranna opatfeni plnila co nejlépe svij ucel, je tfeba, aby se vzajemné co nejvhodnéji a nejucelnéji doplriovala.
Koncepce tvofici zaklad klasifikace podle tfid ochrany elektrickych a elektronickych zafizeni vychazi ze dvou zasad:

+ Cim je nebezpedi trazu elektrickym proudem zptisobovano (jednak s dotykem Zivé &3sti a také s dotykem neZivé
Casti zafizeni, ktera se stala Zivou v dasledku poruchy)

* Pro kazdou cast elektrického zafizeni musi byt uplatnéno nékteré z opatieni pro ochranu pred Urazem elektrickym
proudem.

Pozndamka:

Oba druhy dotyku jsou samozfejmé nebezpecné, dojde-li soucasné s nimi k dotyku s potencialem zemé nebo s jinou
vodivou Cdsti rozdilného potencidlu, napf. s jinou neZivou ¢dsti nebo s cizi vodivou ¢dsti. Toto nebezpeli se miize
eliminovat pouze v prostorech s nevodivym okolim podmifiujicich provoz zafizeni tfidy ochrany 0. BéZné se vSak
absence tohoto nebezpeci nepfedpoklada.

Zakladni predpisy vyZaduji, aby nebezpecné ¢asti nebyly pristupné dotyku a aby casti pristupné dotyku nebyly
nebezpecné a to ani za normalnich podminek, ani v pripadé poruchy. Pfitom ochrana pfi dotyku nezivych ¢asti
zavisi na:

+zakladni ochrang, obvykle zajistované jako ochrana pfed dotykem Zivych &asti, ktera vsak maze selhat

*ochrané pri poruse, ktera poskytuje ochranu pred lUrazem elektrickym proudem v pfipadé poruchy zakladni
ochrany.

V tab. 1 je pro ¢tyfi tfidy ochrany zafizeni oznacujici provedeni z hlediska ochrany pred Urazem elektrickym proudem
uvedeno, jak je u nich zajisténa ochrana zakladni a ochrana pfi poruse a dale pak, jaka opatreni jsou u nich k zajisténi
bezpecnosti vyZadovana, jak se zafizeni oznacuji a dalsi potfebné udaje.

Tab. 1: Zakladni charakteristiky elektrického a elektronického zafizeni podle tfid ochran a nezbytna bezpecnostni
opatfeni pro pripad poruchy zakladni izolace

Charakteristiky Tiida ochrany
0 | 1 I I m
Zakladni zakladni 1zolace omezeni
ochrana zesilena napéti
1zolace
Ochrana pii bez opatieni ochranné pridavna oddéleni od
poruse pospojovani 1zolace jinych obvodi
Zakladni bez moznosti | ma prostiedky piidavna napajeni ze
chrarakteristiky | pfipojeni pro piipojeni 1zolace — nema zdroje malého
zatizeni ochranného ochranného prostiedky pro napéti —
vodice vodice piipojeni ochranné
ochranného oddéleni od
vodiée napéjeci sité
Opatieni v okoli piipojeni nevyzaduje piipojeni ke
vyzadovana nesméji byt k ochrannému Zzadna opatfeni zdroj1 SELV,
k zajidténi zadné vodiéi popi. PELV
bezpecnostt uzemnéné instalace nebo
vodivé Eastt sité
Oznaceni bez oznadeni pouze
pro misto
piipojeni IEI @
ochranného
vodice
Pripojovaci dvouzilové trojzilove, dvouzilové, dvouzilové
vedeni ochranna zila popi
jednofazového s oznagenim 1 trojzilové
zafizeni zelend/Zluta
Charakteristika | dvoupélové jpolové dvoupélové, dvoupélové
(jednofazového) | bez s ochrannym vyjimeéné
zasuvkového ochranného kontaktem 1 trojpdlové
spojeni kontaktu s ochrannym
kontaktem
Poznamka Pouziti Uplatije se Pouziti nezavisi Spravné pouzi-
zafizeni tiidy | pfedeviimu na tom, zda na- ti zavisi na zpi-
0jevCR nepienosnych pajeci sit’ spliiuje | sobu oddéleni
vylouceno. zafizeni. podminky sité malého napé-
automatického ti od napajeci
odpojeni. sité.
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Zarizeni tridy ochrany 0

Jsou elektricka zafizeni se zakladni izolaci jako prostifedkem zakladni ochrany, které nemaji jakékoliv opatfeni pro
ochranu pfi poruse. Trida ochrany 0 neni v CR dovolena. Popis je uveden pouze jako informace o jeji existenci.

Zarizeni tridy ochrany |

Elektricka zarizeni, jejichz ochrana pred Urazem elektrickym proudem neni zaloZena pouze na zakladni izolaci, ale
ktera zahrnuje dalsi bezpecnostni opatfeni umoznujici pripojeni neZivych ¢asti k ochrannému vodiéi v pevném
rozvodu takovym zplsobem, Ze dojde-li k poruse zakladni izolace, nemohou se pfistupné vodivé casti stat
nebezpeéné Zivymi.

Zarizeni tridy ochrany Il

Elektricka zafizeni, ktera nemaji prostfedky pro pfipojeni ochranného vodiée. Ochrana pred uUrazem elektrickym
proudem nezavisi ha podminkach instalace a je zajisténa dvojitou izolaci nebo izolaci zesilenou. PFedméty tridy
ochrany Il se pfipojuji pohyblivymi pfivody bez ochranného vodice pomoci vidlic bez ochranného kontaktu.
Zarizeni tridy ochrany Il

Elektricka zafizeni, jejichz ochrana pred uUrazem elektrickym proudem je zajisténa napajenim malym bezpecnym
napétim. Zafizeni je napajeno ze zdroje SELV popt. PELV a nevyskytuje se u néj vyssi napéti nez malé bezpecné.
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